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1 Rechtliche Hinweise

- Dieses Manual:

I Lesen Sie vor Einbau, Inbetriebnahme und Betrieb des Gerates dieses Manual,
und ggf. mit diesem Manual in Zusammenhang stehende weiterfihrende
Manuals grtindlich durch.

- Beachten Sie wahrend des Lesens insbesondere Hinweise, die wie folgt

gekennzeichnet sind:

GEFAHR -
Schwere Verletzung!

Weist auf die Gefahr von sehr
wahrscheinlich eintretenden
Personenschaden hin, die zu schweren
Verletzungen bis hin zum Tod fuhren kann!

GEFAHR -
Schwere Verletzung
durch elektrischen
Schlag!

Weist auf die Gefahr von sehr
wahrscheinlich eintretenden
Personenschaden durch elektrischen
Schlag hin, die zu schweren Verletzungen
oder bis hin zum Tod fihren kann!

WARNUNG -
Schwere Verletzung
maoglich!

Weist auf die Gefahr von moglichen
Personenschéaden hin, die zu schweren
Verletzungen oder bis hin zum Tod fiihren
kann!

WARNUNG -
Schwere Verletzung
durch elektrischen
Schlag!

Weist auf die Gefahr von sehr
wahrscheinlich eintretenden
Personenschaden durch elektrischen
Schlag hin, die zu schweren Verletzungen
oder bis hin zum Tod filhren kann!

VORSICHT -
Verletzung maoglich!

Weist auf die Gefahr von méglichen
Personenschaden hin.

ACHTUNG -
Mogliche Schaden!

Weist auf die Gefahr einer mdglichen
Sachbeschéadigung hin.

- =Bk b B B P

ACHTUNG - Weist auf die Gefahr einer mdglichen
Mogliche Schéaden Sachbeschadigung durch elektrostatische
durch ESD! Ableitstrome hin.

»beliebige Weist auf eine wichtige Passage des
Uberschrift“ Manuals hin.
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Beachten Sie die folgenden Sicherheitshinweise!

Qualifiziertes Personal

WARNUNG - Schwere Verletzung moglich!

Durch nicht ausreichend qualifiziertes Personal kénnen schwere

Personenschéden oder auch grol3e Schaden an Maschine und Antrieben
verursacht werden!

- Projektierung, Inbetriebnahme und Wartung darf nur durch entsprechend
geschultes Fachpersonal erfolgen.

- Dieses Personal muss durch seine Kenntnisse und Erfahrungen in der
Lage sein, Gefahren zu erkennen, die durch mechanische, elektrische
oder elektronische Geréate und Ausrustungen verursacht werden
kénnen.

- Das Fachpersonal muss den Inhalt dieses Manuals und alle zum
Produkt gehérigen Unterlagen kennen und verstehen kénnen.
Sicherheitsunterweisungen sind vorzusehen.

- Den Fachkraften mussen alle geltenden Normen, Bestimmungen und
Unfallverhitungsvorschriften, die bei Arbeiten am und mit dem Produkt
beachtet werden missen, bekannt sein.
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Sicherheitshinweise

- Einsatzzweck:

I Die phyMOTION® st ausgelegt, um in einem Antriebssystem flir Schrittmotoren
betrieben zu werden.

Eine Inbetriebnahme ist erst dann mdglich, wenn die Anforderungen der
EG-Richtlinie Maschine und EMV eingehalten werden.

WARNUNG - Schwere Verletzung durch elektrischen Schlag moglich!

Wird die phyMOTION® nicht mit SELV/PELV Spannungen betrieben besteht die
Gefahr, dass gefahrliche Spannungen am Geréat anliegen kénnen. Beruhrt ein
Mensch diese unter gefahrlichen Spannungen stehende Bauteile, kann ein
elektrischer Schlag schwere Verletzungen bis hin zum Tod verursachen:

- Beachten Sie unbedingt das Sicherheitskonzept SELV/PELV und sorgen

Sie fur eine sichere Trennung der Versorgung vom Netz.

c WARNUNG - Schwere Verletzung durch elektrischen Schlag mdglich!

Bei der elektrischen Installation kdnnen Kabel, Stecker 0.4. stromfiihrend sein.

Bevor Sie mit der Verdrahtung beginnen, stellen Sie sicher, dass keines
der Netzteile primarseitig mit dem Versorgungsnetz verbunden ist —
Nehmen Sie die Netzteile vom Versorgungsnetz, oder schalten Sie die
entsprechende Sicherung aus.

Samtliche Module missen vor der elektrischen Inbetriebnahme in das
phyMOTION® Gehause gesteckt und verschraubt sein. Ggf. nicht
besetzte Modulslots missen mit den mitgelieferten Leerfrontplatten
bestlickt sein — das Gerat niemals offen betreiben.

Module niemals unter Spannung stecken oder I6sen.
Steckverbinder niemals unter Spannung stecken oder l6sen.

Sollten Sie das Gerat gerade betrieben haben, warten Sie nach dem
vom Netz nehmen noch 3 Minuten, damit sich Kondensatoren entladen
kénnen, und Kabel, Steckverbinder und Platinen sicher keine Ladungen
mehr tragen.

ﬁ VORSICHT - Verletzung maoglich!

Die phyMOTION® kann je nach Ausbaustufe bis zu 30 kg wiegen. Durch
Herunterfallen kbnnen Verletzungen an den Fiuf3en entstehen.

- Stellen Sie sicher, dass die phyMOTION® zu jedem Zeitpunkt rutsch-

und Kkippsicher steht.

Beim Transport und bei der Handhabung sind Sicherheitsschuhe zu
tragen.
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2 Verfugbare phyMOTION® Manuals

Folgende Handblcher stehen fir die phyMOTION® Steuerung zur Verfligung, auf die in

diesem Handbuch durch folgenden Hinweis verwiesen wird:

Weiteres Manual

Zu diesem Thema gibt es ein weiterfihrendes Manual.

phyMOTION®
Viel-Achsen-Steuerung fur Schrittmotoren

MA 1258-A00x DE

POWMO01/POWO02/POWMO3/POWMO04 — Einspeisemodule

MA 1272-A00x DE

MCMO01 — CPU- und Bus-Modul

MA 1260-A00x DE

MCM02/MCMO03 — CPU- und Bus-Modul und
Versorgungsspannung

MA 1290-A00x DE

I1AMO1 — Indexer mit integrierter 3,5 A Endstufe

MA 1268-A00x DE

I1AMO2 — Indexer mit integrierter 5,0 A Endstufe

MA 1268-A00x DE

I1IEMO2 — Indexer mit externer Endstufe

MA 1308-A00x DE

DIOMO1 — Digitales I/O-Modul

MA 1270-A00x DE

AIOMO1 - Analoges I/0O-Modul

MA 1287-A00x DE

PIDMO1 — PID Regler-Modul

MA 1310-A00x DE

INAMO1/INAMO2/INAMO3- Endstufen-Tragermodul

MA 1274-A00x DE

INSMO1 - Endstufen-Tragermodul mit Sicherheitsabschaltung

MA 1306-A00x DE

EXAMO1 — Schnittstellenmodul fir externe Endstufe

MA 1276-A00x DE

14XMO01 — Indexer-Modul

MA 1278-A00x DE

T4KMO1 — Temperaturmess-Modul

MA 1314-A00x DE

phyLOGIC® Befehlsreferenz fir die phyMOTION® Steuerung

MA 1264-A00x DE

phyLOGIC® ToolBox - Kommunikations-Software fir die
Schrittmotorsteuerungen phyMOTION®, MCC und OMC/TMC

MA 1284-A00x DE

Grundlagen des Positionierens fur Schrittmotorsteuerungen

MA-1266-A00x DE
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ProfiNet/ProfiBus Schnittstellen MA 1262-A00x DE

phyLOGIC® Control - Bediensoftware fiir den Terminal/Tablet MA 1298-A00x DE
Betrieb der Schrittmotorsteuerung phyMOTION®

Weitere Manuals sind in Arbeit.
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4 phyMOTION®im Uberblick

4.1 Gerateubersicht

Mit der phy MOTION® haben Sie sich fiir ein hochwertiges Schrittmotor-Ansteuerungs-
konzept ,made in germany”“ entschieden. Mit unserer phyMOTION® positionieren wir uns
ganz bewusst zwischen SPS- und CNC-Systemen - kombinieren High-Performance-
Komponenten mit kosteneffizienter Basisfunktionalitdt ganz nach Ihren individuellen
Bedurfnissen. Im Gegensatz zu SPS-Systemen 6ffnet lhnen unsere phyMOTION® die Tur
zu einem partnerschaftlichen Entwicklungsprozess: Wir als mittelstadndisches
Unternehmen leben vom Feedback unserer Kunden — dort wo SPS von der Stange zu
kurz greift, wachst unsere phyMOTION® mit Ihren Anforderungen:

Die phyMOTION® ist eine Schrittmotorsteuerung mit modularem Aufbau und bietet die
Option zu Erweiterungen. Sie beherrscht je nach Konfiguration Mehr-Achsen-Synchronitéat
und —Interpolation und bietet integrierte Endstufen (bis 15 Apeak, 120 Vpc) und die
Maglichkeit fir den Anschluss externer Leistungs-Endstufen. Ob Gehause (Tisch, 19%-
Rack, Hutschiene), mit oder ohne Touch-Panel, mit oder ohne integrierten
Leistungsendstufen, mit Motortemperatur-Auswertung, Endschalter, Encoder oder 10s -
mit bis zu 21 Modulen je Gerét - lasst sich die phyMOTION® den Anforderungen
entsprechend optimal anpassen.

Mit der kostenlosen Entwicklungsumgebung phyLOGIC® ToolBox werden phyLOGIC®-
Programme editiert, an die Steuerung Ubertragen und gespeichert.

Nattirlich lasst sich die phyMOTION® bei Bedarf auch tiber Host-Schnittstellen (ProfiBus,
ProfiNet, Ethernet, RS 485, RS 232, ...) ansteuern und programmieren.

phyMOTION® mit interner Versorgung (Netzanschluss 230 / 115 Vac)
phyMOTION® mit externer Versorgung (z.B. Netzteil SPH)

T

P a aa o s
T 1O T
*]

o
~O

T REhs
D e WY

Abb.1 Beispiel 19“ Tischgehause mit Modulbestiickung (24 oder [[NlI)

MA 1258-A010 DE 10



phytron

Abb.2 Gehausebauformen: Rackmontage (=Standard),
Optionen: Wand- (Rack inverse) oder Hutschienenmontage, Tischgerat

Abb.3 Beispiel 19“-Rack mit integrierten Leistungsendstufen und Touch-Panel (INII)
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4.2 Anwendungsszenarien und Einbettung in vorhandene Systeme

Die phyMOTION® lasst sich auf viele verschiedene Weisen betreiben und in Ihre
Systemarchitektur integrieren:

Am PC:

usB s
Ethernet | |2

Als Stand-Alone Einheit:

Touch panel
(option)

Unterhalb einer SPS als distributed oder intelligente I/O:

&

2R 1% g
ProfiBus %éﬁ;
SPS ProfiNet — @ g E ﬁ

&)

=
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Im Netzwerk:

Ethernet
RS 232
RS 485

Eingebettet ins Kundensystem:

RS 232 oder
RS 485 oder |t o tes oo foofeags
o CAN BMIsE
individual
system :

In Kombination mit grof3en Leistungen:

>5A

- et fs sLS
EAEAES |
gEE

I OO

Abb.4 phyMOTION® fir extern angeschlossene Endstufen wie hier z.B. mit

Phytrons MCD+ oder einem Phytron SLS-Leistungseinschub mit 8 ZMX* oder 4
MSX* Endstufen
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Netzteil und Leistungs-Endstufen sind integriert: Gehause p

= & &
@ @ O) ©) ©) (©) (©) ©) (©) ©) : ()
o
o
© () U R R
L, O 1O 1T 1T 1o 10 10 10 ]

Abb.5 phyMOTION® mit Netzteil, Touch Panel und MSX* Endstufen

Netzteil und Einzel-Achs-Ansteuerung sind integriert: Gehéause s

} 1
© O T T T O 1o

Abb.6 phyMOTION® mit Netzteil und drei AchsenFehler! Textmarke nicht definiert.
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4.3 Die Grundfunktionen und Module im Uberblick

Die Module der phyMOTION® lassen sich in folgende Funktionen einteilen:

Das Modul enthélt eine Stromversorgung (Netzteil).
SUPPLY]|

Module mit CPU enthalten intelligente Prozessoren und kénnen ganze
Ablaufprogramme ausfiihren und befahigen die phyMOTION® zum Stand-
alone Betrieb.

CPU

INDEX steht fur Indexer und représentiert die Funktionalitéat, aus Befehlen
einer Programmiersprache, Signale zu erzeugen, welche eine Endstufe
verstarken kann. In der Regel sind dies Takt/Richtung.

Hauptfunktionen

~:1 | POWER STAGE repréasentiert eine Schrittmotor-Endstufe - also einen
e Signalverstarker. Die eingehenden Takt/Richtungs-Signale werden in
Ansteuerungsmuster flr den Schrittmotor umgesetzt.

E

=

@ | Encoder-Auswertung

=73 | Motortemperatur-Auswertung

L8 | Digitale Ein- und/oder Ausgénge

4] | Analoge Ein- und/oder Ausgange

Power Distribution

‘u
o
=
=z

Zusatzfunktionen

Host-Schnittstelle

(o]
(=]
=

il

1=l | Safe Torque Off
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Mit folgenden Modulen lasst sich die phyMOTION® an Ihre Anforderungen anpassen:

Typ Beschreibung Stromaufnahme Gewicht [g]
[mA] (ohne/mit
Frontplatte)
Spannungs- NETMO3 230 Vac /115 Vac
versorgung Versorgung, intern
aus dem Netz werden 24 V I/O -
(230 Vac/ Spannung erzeugt
115 Vac)
Einspeisung POWMO1: Haupteinspeisung 68 /90
und
Feldbusschnittstelle
bei externer POWMO02: Zwischeneinspeisung 53/86
Versorgungs-
spannung
bei interner POWMO03: Haupteinspeisung 66 / 88
Versorgungs- und
spannung Feldbusschnittstelle
POWMO04: Zwischeneinspeisung 51/84
Zwischenkreis | SUPMXx: Zwischenkreis-
spannung spannung als B
Motorspannung und
I/O- Logikspannung
Netzfilter SLFM01  Entstérung der
Motorspannungs-
versorgung
CPU und Host- | MCMO1: Intelligente CPU mit 180 61 /82
Schnittstelle wéahlbarer Host- 70 (RS Schnittst.)
Schnittstelle 120 (ProfiNet)
MCMO02:  Intelligente CPU mit 180 65/85

Host-Interface und mit
integrierter Einspei-
sung fur externe
Spannungs-
versorgung

70 (RS Schnittst.)
120 (ProfiNet)

MA 1258-A010 DE
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Typ Beschreibung Stromaufnahme Gewicht [g]
[mA] (ohne/mit
Frontplatte)
MCMO03:  Intelligente CPU mit 180 74190
Host-Interface und mit | 70 (RS Schnittst.)
integrierter Einspei- 120 (ProfiNet)
sung fur interne
Spannungs-
versorgung
Achsen I1LAMO1: Indexer mit 170 (5 V) 102/116
integrierter 30 (EnDat Encoder
3,5 A/48 V-Endstufe; | 5V)
Encoder- und 10 (24 V)
Temperaturaus-
wertung optional 20 + Encoder
(24 V)
30 (Temp. modul)
1 A (Endschalter)
Achsenlast (24-
48V)
I1IAMO2: Indexer mit 170 (5V) 90/112
Endstufentrager fur 30 (EnDat Encoder
5A bzw. 9A- 5V)
Endstufe; Encoder 10 (24 V)
und Temperatur-
auswertung optional | 20 + Encoder
(24 V)
30 (Temp. modul)
1 A (Endschalter)
Achsenlast
(24-70V)
I1IEMO2: Indexer mit externer 30 51/67
Endstufe; Encoder- (EnDat

auswertung optional

Encoder 5 V)

20 + Encoder
(24 V)

1 A (Endschalter)

Achsenlast
(24-48V)

17
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Typ Beschreibung Stromaufnahme Gewicht [g]
[mA] (ohne/mit
Frontplatte)
14XMO1: High-End- 52/73
Schrittmotor Indexer
fur 1 bis 4 Achsen
INAMOL1:  Tragermodul flr 5A 80 (Endstufe) 71/93
oder 9A-Endstufe; 30 (EnDat Encoder
Encoder- und 5V)
Temperaturfalus- 20 + Encoder
wertung optional (24 V)
30 (Temp.modul)
1 A (Endschalter)
Achsenlast
(24-48 V)
INAMO2/  1-Achs-Modul fiir 10 A (MSX* 71/93
INAMO3:  Hochleistungs- Endstufe)
Endstufe MSX* bzw. | 6,3 A (ZMX*
ZMX™* bei interner Endstufe)
Spannungs- 30 (EnDat Encoder
versorgung; 5V)
Encoder- und 20 + Encoder
Temperatur- (24 V)
auswertung optional
30 (Temp.modul)
1 A (Endschalter)
Achsenlast
(bis 120 V)
INSMO1:  Endstufen-Trager- 3,6 A bei 5 Apeak 134/ 157

modul mit Safe
Torque Off; Encoder-
auswertung optional

250 (5 Voc intern)
10 (24 Voc I/0)

30 (EnDat Encoder
5 Vbc intern)

20 + Encoder (24
Voc 1/0)

1 A (Endschalter)

MA 1258-A010 DE
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Typ Beschreibung Stromaufnahme Gewicht [g]
[mA] (ohne/mit
Frontplatte)
PEMO1 Erdungsmodul fur
(optional):  Motoren mit B 3
Motorspannung
>70 V
EXAMO1: Schnittstelle zwischen | 30 51/67
Indexer und einer (EnDat Encoder 5
externen Endstufe; V)
Encoder- und 20 + Encoder
Temperaturaus- (24 V)
wertung optional
30 (Temp.modul)
1 A (Endschalter)
Achsenlast
(24-48V)
Erweiterungen | DIOMO1: Digital Ein- und 75(BV) 56 /79
Ausgangsmodul Last+5 (24 V)
AIOMO1: Analoges Ein- und 75 (5V) 66 /87
Ausgangsmodul 5(24 V)
PIDMO1: PID Reglermodul 75 (5V) 56/79
Last+5 (24 V)
T4KMO1: Prazisions- 30
Temperaturmess-
modul fur bis zu 4
Motoren
TPMO02: Android-basiertes
integriertes Touch-
Panel; 3 3
auf Anschlussseite
oder geschlossener
Seite montierbar
TPEO2: Externes Einbau-

Touch-Bedienterminal

19
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4.4 Funktionsbeschreibung

Folgende Funktionsregeln sollen ihnen bei der Konfiguration ihrer phyMOTION® helfen:
Unsere Mitarbeiter im Vertrieb beraten Sie gerne bei der Zusammenstellung Ihrer
Wunsch-Konfiguration (https://www.phytron.de/unternehmen/ansprechpartner/).

Einspeisemodule POWMO01 / POWMO02 / POWMO03 / POWMO04
Jede Konfiguration beginnt
bei externer Versorgungsspannung (24l):

— mit einem POWMO1 Einspeise- und Schnittstellenmodul, gefolgt vom CPU-Modul
MCMO1, welches auch das wahlbare Host-Interface-Modul tragt, oder

— mit einem MCMO02- Modul, das kombinierte Einspeise-, Schnittstellenmodul und
CPU-Modul

— bei Einsatz eines SLFM01 Moduls mit dem SLFM01 Modul, gefolgt von POWMO01
Modul oder MCM02-Modul

bei interner Versorgungsspannung ((LXID):

— mit einem POWMO3 Einspeise- und Schnittstellenmodul, gefolgt vom CPU-Modul
MCMO1, welches auch das wahlbare Host-Interface-Modul tragt, oder

— mit einem MCMO03- Modul, das kombinierte Einspeise-, Schnittstellenmodul und
CPU-Modul

Jedes Power-Einspeisemodul:
— kann maximal 10 weitere Module mit interner Logikspannung (5 V) versorgen.

—kann max. 20 A bei 24-70 V aus dem Versorgungsnetzteil ziehen — dies kann die
Anzahl der versorgbaren Endstufenkarten limitieren.

—kann max. 5 A/ 24 V 1/O-Versorgung fir Ausgange (analog, digital) oder fur die
Versorgung von Endlagenschaltern aufbringen.

Wird fur eine der Spannungen mehr Strom benotigt, muss ein zusatzliches Zwischen-
einspeisemodul (POWMO02 bzw. POWMO04) vorgesehen werden.

Ein Zwischeneinspeisemodul kann auch dazu verwendet werden, um die Motor-
versorgungsspannung an der rickwandigen Backplane zu trennen. So kann das Gerat mit
mehreren verschiedenen Motorspannungen betrieben werden.

Das SLFMO1 (Supply Line Filter) Modul wird im Geh&use s bei externer
Versorgungsspannung eingesetzt, um die Versorgungsspannungen zu entstoren.

Main Controller Module MCMO01 / MCMO02 / MCMO03
Jedes Maincontroller-Modul:

- steuert bis zu 18 Module
- verwaltet Skript-Programme
bietet wahlbare Host-Schnittstellen (z.B. Ethernet, ProfiBus, ProfiNet,...)
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Indexer Module

Die Indexer-Funktionalitat kann mit der Endstufen-Funktionalitat auf einem Modul integriert
sein, oder durch getrennte Module kombiniert werden. Endstufen, die durch ein separates
Indexer-Modul versorgt werden sollen, missen in direkter Folge auf das Indexer-Modul
gesteckt sein.

Endstufen-Module

Einige Endstufen-Module haben die Funktionalitat der Endstufe bereits fest integriert,
andere sind modular damit ausrtstbar. In beiden Fallen kbnnen zuséatzlich Encoder- und
Temperaturauswertung modular bestickt werden INAMO1, INAMO2, INAMO3, 11AMO1,
I1IAMO2, INSMO01...).

Mittels EXAMO1 oder I1IEMO02 kénnen Takt/Richtungssignale an eine externe, separat zu
versorgende Leistungsendstufe ausgegeben werden.

Netzmodul NETMO3 bei interner Versorgungsspannung (INH)

Das NETMO03 wird stets am rechten Ende der Anschlussseite platziert und dient als
Eingang der Netzspannung (115 bis 230 Vac).

Bei Motorspannung >70 Vpc gilt: Das Erdungsmodul PEMO1, das rechts neben dem
letzten Endstufenmodul platziert wird (optional), dient der zusatzlichen Erdung von bis zu
sechs Motoren.

Das Zwischenkreisspannungsmodul SUPMx generiert aus der Netzspannung die
interne Versorgung der phyMOTION® mit Motor- und Logikspannung.

Backplane / Erweiterbarkeit

Fur die Erweiterbarkeit der phyMOTION® st die Platzierung der Backplane und der Einsatz
zusatzlicher Powermodule vor der Bestellung zu berticksichtigen.

Die Aufteilung wird wéahrend der Produktion permanent eingerichtet, muss also zum
Konfigurationszeitpunkt berticksichtigt werden.

Leerslots

Die Slots sind von links nach rechts liickenlos aufzufiillen. Am Ende leer verbleibende
Slots mussen jeweils mit einer Leerfrontplatte verschlossen werden.

Submodularitat

Folgende Module kbnnen mit Submodulen besttickt werden: MCMO01, MCMO02, MCMO03,
INAMO1, INAMO2, INAMO3, EXAMO1, I1AMO01, I1AM02, INSMO01, I1EMO02, ..

Android-basiertes Touch-Panel (Option)

Das Touch Panel (TPM) kann entweder auf der Anschlussseite oder auf der
geschlossenen Seite integriert werden oder au3erhalb der Gehéause-Konfiguration als
externes Touch Panel (TPE).

Alternative Konfigurationen

Durch das Einbringen unabhangiger Backplanes kdnnen auch mehrere Main-Units mit
jeweils eigener Host-Schnittstelle in ein Gehause eingebracht werden. So kénnen Sie
mehrere phyMOTION®-Steuerungen platzsparend in ein Gehause integrieren.
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Varianten bei interner Spannungsversorgung aus dem Netz (230 Vac / 115 Vac) (INII)

Gehéuse p

geschlossene Seite

Anschlussseite

Abb.7 Anschlussseite bzw. geschlossene Seite

Touch Panel

TPMO2 auf der

phyMOTION® Varianten ANSCHLUSSSEITE GESCHLOSSENE SEITE
Anzahl der Anzahl der Endstufen
phyMOTION® Module

mit integriertem | Variante 1: biszu 8 1 bis 4 MSX* oder

1 bis 8 ZMX*

MSX* bzw. 8
ZMX* Endstufen

(TPMO02) Anschlussseite
Variante 2: bis zu 17 1 bis 4 MSX* oder
TPMO02 auf der 1 bis 8 ZMX*
geschlossenen
Seite
mit externem Variante 3 bis zu 17 1 bis 4 MSX* oder
Touch Panel 1 bis 8 ZMX*
(TPEO2)
ohne Variante 4 bis zu 17 1 bis 4 MSX* oder
Bedienterminal 1 bis 8 ZMX*
Kombination mit | Variante 5 bis zu 17 1 bis 4 MSX* oder
SLS fir bis zu 4 1 bis 8 ZMX*

Max. Leistungsaufnahme: 2100 W

Die Netzspannung 230 Vac bzw. 115 Vac wird via NETMO3 eingespeist und erzeugt die

24V 1/0-Versorgung.

Das Modul SUPMx erzeugt intern die Motorspannung 48 und/oder 70 und/oder 120 V und die
24 V 1/0-Versorgung bzw. Logikversorgung.

Endstufenlufter

Zur Reduzierung der Gerateinnentemperatur und Schonung der Bauteile.

MA 1258-A010 DE
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Varianten bei interner Spannungsversorgung aus dem Netz (230 Vac / 115 Vac) (INII)

Gehéause s

Abb.8 Anschlussseite bzw. geschlossene Seite

SLS fir bis zu 4
MSX* bzw. 8
ZMX* Endstufen

phyMOTION® Varianten Anzahl der phyMOTION® Module
mit integriertem | Variante 1 bis zu 8

Touch Panel

(TPMO02)

mit externem Variante 2 bis zu 17

Touch Panel

(TPEO2)

ohne Variante 3 bis zu 17

Bedienterminal

Kombination mit | Variante 4 bis zu 17

Max. Leistungsaufnahme: 750 W

Die Netzspannung 230 Vac bzw. 115 Vac wird via NETMO3 eingespeist und erzeugt die

24 V 1/0-Versorgung.

Das Modul SUPMx erzeugt intern die Motorspannung 48 und/oder 70 V und die 24 V 1/O-

Versorgung bzw. Logikversorgung.
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5 Allgemeine Technische Daten

5.1 Richtlinien und Normen

CE-Kennzeichnung

Mit der Konformitatserklarung und der CE-Kennzeichnung
des Produkts bescheinigt der Hersteller, dass sein Produkt
den Anforderungen der relevanten EG-Richtlinien
entspricht. Die hier beschriebenen Antriebssysteme
konnen weltweit eingesetzt werden.

Maschinenrichtlinie

Das hier beschriebene Antriebssystem ist im Sinne der
Maschinenrichtlinie (2006/42/EG) keine Maschine, sondern
Komponenten zum Einbau in Maschinen. Sie haben keine
zweckgerichteten, beweglichen Teile. Sie konnen aber
Bestandteil einer Maschine oder Anlage sein. Die
Konformitat des Gesamtsystems gemal der
Maschinenrichtlinie ist durch den Hersteller mit der CE-
Kennzeichnung zu bescheinigen.

Niederspannungsrichtlinie

Das hier beschriebene Antriebssystem wird je nach
Konfiguration bei einer Nennspannung zwischen 50 Vac
und 1000 Vac und zwischen 75 Vpc und 1500 Vbc
betrieben und gilt als elektrisches Betriebsmittel gemaf
der Niederspannungsrichtlinie 2006/95/EG. Die
Ubereinstimmung mit der Niederspannungsrichtlinie ist in
der Konformitatserklarung (s. Kap 5.3) festgehalten.

EG-Richtlinie EMV

Die EG-Richtlinien Elektromagnetische Vertraglichkeit
(2004/108/EG) gilt fur Produkte, die elektromagnetische
Stoérungen verursachen kdnnen oder deren Betrieb durch
diese Storungen beeintrachtigt werden kann.

Die Ubereinstimmung mit der EMV-Richtlinie darf fur die
Antriebssysteme erst nach korrektem Einbau in die
Maschine vermutet werden. Die im Kapitel ,Installation”
beschriebenen Angaben zur Sicherstellung der EMV
mussen beachtet werden, damit die EMV-Sicherheit des
Antriebssystems in der Maschine oder Anlage
gewabhrleistet ist und das Produkt in Betrieb genommen
werden darf.

Normen zum sicheren
Betrieb

EN 60204-1:2006/AC:2010 Elektrische Ausristung von
Maschinen, Verschmutzungsgrad 2 ist einzuhalten

EN 60529: IP-Schutzarten

Normen zur Einhaltung
der EMV-Grenzwerte

EN 61000-3-2:2006 / EN 61000-3-2:2006/A2:2009: EMV
Grenzwerte fur Oberschwingungsstrome

EN 61000-6-2:2005 / EN 61000-6-2:2005/AC:2005:
Fachgrundnorm Storfestigkeit fir Industriebereich

EN 61000-6-4:2007: Fachgrundnorm Stdéraussendung fur
Industriebereich

MA 1258-A010 DE
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5.2 Einbauerklarung: Module allg. mit externer Stromversorgung

phytron

Extreme. Precision. Positioning

Einbauerklarung
im Sinne der Richtlinie 2006/42/EG, Anhang Il Teil 1 B
fir unvollstindige Maschinen

Hersteller:
Phytron GmbH,
Industriestr. 12
82194 Grobenzell

In der Gemeinschaft ansassige Person, die bevollméachtig ist, die relevanten technischen Unterlagen
zusammenzustellen:

Rainer Gareis

Phytron GmbH,

Industriestr. 12

82194 Grobenzell

Beschreibung und Identifizierung der unvollstandigen Maschine:
phyMOTION®, bestiickt mit einem oder mehreren der nachfolgend aufgefiihrten Module:

Artikelbezeichnung Bezeichnung

AIOMO01 Analoges /0 Modul

APS01 Schrittmotorendstufen-Submodul 5A 24 bis 70V

CANSO01 CAN Kommunikationssubmodul

DIOMO1 Digital-I/O-Modul

DIOMOa Digital-I/O-Modul (kundenspezifische Version)

ECASO01 SSI/ Quadratur Encoder Auswertesubmodul

ECBS01 Encoder-Biss-Auswertung Submodul

ECESO01 EnDat Encoder Auswertesubmodul

ECMS01 Resolver-Auswertung Submodul

ETHS01 Ethernet Kommunikationssubmodul

EXAMO1 Indexer Interface Modul

11AMO1 1-Achs-Schrittmotor-Ansteuerung

11AM02 Indexer & Endstufentrager

11AMOa 1-Achs-Schrittmotor-Ansteuerung (kundenspezifische Version)

11AMOb Indexer & Endstufentréger (cust)

14XM01 4-Achs-High-End-Indexer

INAMO1 Tragermodul fir APS- bzw. LPS-Endstufe

KTS01 Temperatur-Auswertung K-Element

LPSO01 Schrittmotorendstufen-Submodul 9A 24 bis 70V

MCMO01 Main Controller Modul

MCMO02 Main Controller & externe Versorgung

PBS01 Profibus Kommunikationssubmodul
+ 2
& B Phytron GmbH
5o Industriestr. 12 - 82194 Grobenzell  Geschaftsfihrung: Dr.-Ing. Robert Stéfer  Deutsche Bank: IBAN: DE56 7007 0010 0161830500 - BIC: DEUTDEMMXXX
2 g Postfach 1255 - 82180 Grébenzell  Reg-Gericht Miinchen- HRB 205987  Volksbank FFB: IBAN: DE877016 337000007125 31 - BIC: GENODEF1FFB
3¢C T +49-8142-503-0 F +49-8142-503-190  USt.-ldent-Nr. DE290476265  Sparkasse FFB: IBAN: DE25 700530700001 801245 - BIC: BYLADEM1FFB
o E info@phytron.de W www.phytron.de Steuernummer 117/116/60501 Postbank Miinchen: IBAN: DE96 700100800286 001800 - BIC: PBNKDEFFXXX
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AP QM-0670-14
CE 7029 Rev. 10
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Artikelbezeichnung Bezeichnung

PNS01 ProfiNet Kommunikationssubmodul
POWMO1 Haupteinspeisemodul

POWMO02 Zwischeneinspeisemodul

PTS01 Temperatur-Auswertung Pt-Element
RSS01 RS485/RS232 Kommunikationssubmodul

Ab Seriennummer 1905xxxxx

Es wird erklart, dass die folgenden grundlegenden Anforderungen der Maschinenrichtlinie 2006/42/EG
erfiillt sind:
12.;1.5.;1.3.;1.84.;1.5.;1.52;1.54,;1.5.5.;1.56.:1.56.; 1.6.3.;1.6.4;1.7.2.; 1.7.3.; 1.7.4.

Es wird ausdriicklich erklart, dass die unvollstindige Maschine allen einschldgigen Bestimmungen
der folgenden EU-Richtlinien entspricht:
2014/30/EU EMV-Richtlinie

Ferner wird erklart, dass die speziellen technischen Unterlagen gemaR Anhang VI Teil B erstellt
wurden.

Der Hersteller bzw. der Bevollmachtigte verpflichten sich, einzelstaatlichen Stellen auf begriindetes Verlangen die
speziellen Unterlagen zu der unvollstandigen Maschine zu Gibermitteln. Die gewerblichen Schutzrechte bleiben
hiervon unberihrt!

Wichtiger Hinweis! Die unvolistidndige Maschine darf erst dann in Betrieb genommen werden, wenn
gegebenenfalls festgestelit wurde, dass die Maschine, in die die unvollstindige Maschine eingebaut
werden soll, den Bestimmungen dieser Richtlinie entspricht.

Grobenzell, 15.05.2019

Al
47& 7 A

Rainer Adams
Technische Leitung

Phytron GmbH

Industriestr. 12 - 82194 Grobenzell  Geschiftsfihrung: Dr-Ing. Robert StéBer  Deutsche Bank: IBAN: DE56 7007 001001618305 00 - BIC: DEUTDEMMXXX
Postfach 1255 - 82180 Grobenzell  Reg-Gericht Milnchen-HRB 205987 Volksbank FFB: IBAN: DE87 7016 3370 0000712531 - BIC: GENODEF1FFB
T +49-8142-503-0 F +49-8142-503-190  USt.-Ident-Nr. DE290476265  Sparkasse FFB: IBAN: DE257005307000018012 65 - BIC: BYLADEM1FFB

E info@phytron.de W www.phytron.de Steuernummer 117/116/60501 Postbank Miinchen:  IBAN: DE96 70010080 0286001800 - BIC: PBNKDEFFXXX
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5.3 Konformitatserklarung: Module mit interner Stromversorgung

Hersteller:
Phytron GmbH,
Industriestr. 12
82194 Grobenzell

phytron

Extreme. Precision. Positioning

Konformitatserklarung

im Sinne der Richtlinie 2014/30/EU (EMV-Richtlinie) und
der Richtlinie 2014/35/EU (Niederspannungsrichtlinie)

Hiermit erklaren wir, dass die Bauart der nachfolgend bezeichneten Produkte in der von uns in Verkehr gebrachten
Ausfiihrung den genannten EU-Richtlinien entspricht.

Bezeichnung

Artikelbezeichnung

Bezeichnung

INAMO2

Hochleistungs-Endstufentréger

INAMO3

Hochleistungs-Endstufentrager

MCMO03

Main Controller & interne Versorgung

MSXS01

Endstufe; 15A

NETMO1

PhyMotion 230V

NETMO02

Netzeingang 230V / 115V

NETMO03

Netzeingang 230V / 115V m. int. 24V

PEMO1

Erdungsmodul

POWMO03

Haupteinspeisung; int. Versorgung

POWMO04

Zwischeneinspeisung; int. Versorgung

gliltig ab Seriennummer 1905xxxxx.

Angewendete harmonisierte Normen (EMV-Richtlinie)
Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) - Storfestigkeit fir Wohnbereich, Ge-
schéfts- und Gewerbebereiche sowie Kleinbetriebe

Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) - Storfestigkeit fur Industriebereiche

EN 61000-6-1: 2007

EN 61000-6-2: 2005
Ber.1:2011

EN 61000-6-3: 2007
A1:2011 + AC:2012

EN 61000-6-4: 2007
A1:2011

Phytron GmbH

Industriestr. 12 - 82194 Grobenzell
Postfach 1255 - 82180 Grobenzell
) T +49-8142-503-0 F +49-8142-503-190
<O E info@phytron.de W www.phytron.de

Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) Fachgrundnorm Stéraussendung - Wohn-
bereich, Geschéfts- und Gewerbebereiche sowie Kleinbetriebe

Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) - Fachgrundnorm Stéraussendung fir In-

dustriebereich

27

Geschaftsfihrung: Dr.-Ing. Robert Stafer Deutsche Bank:
Reg--Gericht Miinchen - HRB 205987 Volksbank FFB:
USt.-Ident-Nr. DE290476265 Sparkasse FFB:
Steuernummer 117/116/60501 Postbank Miinchen:

IBAN: DE56 7007 00100161 8305 00 - BIC: DEUTDEMMXXX
IBAN: DEB77016 33700000 712531 - BIC: GENODEF 1FFB
IBAN: DE2570053070 00018012 65- BIC: BYLADEM1FFB
IBAN: DE94 7001 0080 0286 0018 00 - BIC: PBNKDEFFXXX
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Angewendete harmonisierte Normen (Niederspannungsrichtlinie)

phytron

Extreme. Precision. Positioning

EN 60204-1:2006 Sicherheit von Maschinen - Elektrische Ausriistung von Maschinen - Teil 1: Alige-
A1:2009 + Ber.1:2010  meine Anforderungen

EN 60034-1:2010 Drehende elektrische Maschinen - Teil 1: Bemessung und Betriebsverhalten
Ber.1:2010

EN 60664-1:2007 Isolationskoordination fir elektrische Betriebsmittel in Niederspannungsanlagen - Teil

1: Grundsatze, Anforderungen und Priifungen

EN 50178:1997 Ausrlstung von Starkstromanlagen mit elektronischen Betriebsmitteln

Grobenzell, 14. Mai 2019

Ka A
iner Adams
Technische Leitung

Phytron GmbH

Industriestr. 12 - 82194 Grobenzell
Postfach 1255 - 82180 Grobenzell
T +49-8142-503-0 F +49-8142-503-190
E info@phytron.de W www.phytron.de

AP QM-0671-13
CE 7049 Rev. 3

MA 1258-A010 DE
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5.4 Transport und Lagerung

Zulassige Transport- und Lagerbedingungen:

Lager- und Transporttemperatur: | -40 bis +70 °C
Relative Luftfeuchtigkeit: max. 95 % , keine Betauung, kein Eis zulassig
Verpackung: Module: stets in ESD Verpackung

Geréte: in vorgesehener Originalverpackung

E VORSICHT - Verletzung mdglich!

Die phyMOTION® kann je nach Ausbaustufe bis zu 30 kg wiegen. Durch
Herunterfallen konnen Verletzungen an den Fif3en entstehen.

- Stellen Sie sicher, dass die phyMOTION® zu jedem Zeitpunkt rutsch-
und kippsicher steht.

- Beim Transport und bei der Handhabung sind Sicherheitsschuhe zu
tragen.

: ACHTUNG - Mogliche Beschéadigung durch ESD!

Die Module der phyMOTION® bestehen aus z.T. sensiblen elektronischen

Bauelementen, die durch elektrostatische Entladungsspannungen zerstort
werden konnen.

- Lagern und transportieren Sie daher einzelne Module stets in ESD
gerechter Verpackung.

- Handhaben Sie die Baugruppen stets unter Beachtung von ESD
Schutzmalinahmen.

- FUr Folgen, die auf unsachgemafe Handhabung oder nicht ESD-

gerechte Verpackung zuriickzuftihren sind, kann keine Haftung
Ubernommen werden.

- ACHTUNG - Mogliche Schaden durch StoR3e!

I Die phyMOTION® enthélt z.T. sensible elektronische und mechanische
Komponenten.

- Vermeiden Sie daher St6R3e oder hartes Aufsetzen des Gerétes.
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6 Projektierung

Das folgende Kapitel enth&lt Informationen, die Sie bei der Projektierung, also vor der
konkreten Installation beachten sollten.

6.1 Richtiger Aufstellort

Zulassige Bedingungen fur den Aufstellort:

Schutzart: IP 20

Verschmutzungsgrad: Grad 2

Umgebungstemperatur: +0 bis +40 °C

Relative Luftfeuchtigkeit: max. 95 % , keine Betauung, kein Eis zulassig
Aufstellhdhe: max. 2000 m uber Normal Null

A

VORSICHT - Verletzung maoglich!

Die phyMOTION® kann je nach Ausbaustufe bis zu 30 kg wiegen. Durch
Herunterfallen kdnnen Verletzungen an den Fuf3en entstehen.

- Stellen Sie sicher, dass die pnyMOTION® zu jedem Zeitpunkt rutsch-
und kippsicher steht.

- Wird die phyMOTION® an einer Wand befestigt, so ist die Befestigung
entsprechend sicher zu gestalten.

- Beim Transport und bei der Handhabung sind Sicherheitsschuhe zu
tragen.
Streulicht
Die phyMOTION® initialisiert die gesteckten Module mittels Lichtiibertragung.

- Um eine einwandfreie Moduladressierung zu gewahrleisten, vermeiden
Sie intensive Lichtquellen oberhalb oder unterhalb des phyMOTION®
Gerates.

Belluftung

Die phyMOTION® enthalt leistungselektronische Bauteile, die sich je nach
Beanspruchung erwarmen.

- Platzieren Sie die phyMOTION® horizontal und so, dass ausreichend
Abstand zu Geraten ober- oder unterhalb vorhanden ist, um
ausreichend Luftzirkulation zu ermdglichen.

- Bei aktiver Kiihlung sind FiltermaRnahmen notwendig.
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6.2 Sicherheitskonzept

Bestimmen Sie zun&chst das Ubergeordnete Sicherheitskonzept bezuglich ihrer konkreten
Anwendung.

- Einsatzzweck:

I Die phyMOTION®ist ausgelegt, um in einem Antriebssystem fiir Schrittmotoren
betrieben zu werden.

- Eine Inbetriebnahme ist erst dann mdglich, wenn die Anforderungen der
EG-Richtlinie Maschine und EMV eingehalten werden.
- Teil einer Maschine:

I Da das Produkt als Teil eines Gesamtsystems verwendet wird, missen vor dem
Einsatz des Produktes Risikobeurteilungen in Bezug auf die konkrete
Anwendung durchgefiihrt werden.

- Entsprechend den Ergebnissen sind Sicherheitsmal3inahmen zu ergreifen
und zu Uberprifen.

- Die Personensicherheit muss durch das Konzept dieses Gesamtsystems
(z.B. Maschinenkonzept) gewahrleistet sein.
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6.2.1 Externe Versorgungspannung (=4I

Die phyMOTION® st fur den Betrieb in einem SELV/PELV System bis zu einer
Versorgungsspannung von max. 70 Voc ausgelegt. Die Isolierung der phyMOTION® wird
den Anforderungen einer Basisisolation fuir Nicht-Netzstromkreise gerecht. Somit missen
Netzteile verwendet werden, welche den Netzstromkreis sicher von der Versorgung der
phyMOTION® trennen .

®
O O 24..70 V. phyMOTION

230 V¢

= doppelte 10 :
H PPE :I]’I]: galv. getrenntf
Isolation v

I Host-
I = |solation :[I Lo PC Interface

Abb.9 Isolationskonzept der phyMOTION® bei externer Versorgung

WARNUNG - Schwere Verletzung durch elektrischen Schlag moglich!

Wird die phyMOTION® nicht mit SELV/PELV Spannungen betrieben, besteht die
Gefahr, dass gefahrliche Spannungen am Gerat anliegen kdnnen. Berlhrt ein
Mensch diese unter gefahrlichen Spannungen stehenden Bauteile, kann ein
elektrischer Schlag schwere Verletzungen bin hin zum Tod verursachen:

- Beachten Sie unbedingt das Sicherheitskonzept SELV/PELV und sorgen
Sie fur eine sichere Trennung der phyMOTION® Versorgung vom Netz

WARNUNG - Schwere Verletzung durch elektrischen Schlag maglich!

Auch Geréate, die zur Steuerung oder zur Kommunikation an die phyMOTION®
angeschlossen werden (z.B. PCs, etc.) missen eine sichere Trennung zum
Netzstromkreis aufweisen:

- Stellen Sie sicher, dass auch die Geréate, die Sie zur Ansteuerung der
phyMOTION® benutzen dem Sicherheitskonzept SELV/PELV genligen,
und dass sie eine sichere Trennung vom Netz gewahrleisten.
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6.2.2 Interne Versorgungspannung (INLD

WARNUNG - Schwere Verletzung durch elektrischen Schlag moglich!

Die einzelnen Sekundarstromkreise (Motorstromkreis, Prozess-I/O und
Logikstromkreis) sind nicht sicher voneinander getrennt im Sinne der EN 60664

- Die Anschlusskabel aller Sekundarstromkreise (Prozess-I1/O-, Steuer-
und Motorkabel) missen deshalb mindestens mit Basisisolation fur die
hochste im Betrieb auftretende Spannung ausgefuhrt werden.

Darlber hinaus kann es je nach den speziellen Anforderungen der
Endanwendung und dem benutzten Isolationskonzept erforderlich sein,
zusatzliche bzw. verstarkte Isolation fir diese Spannung einzusetzen,
oder benachbarte berthrbare Metallteile mit Schutzerdungsanschluss zu
versehen.

| = doppelte :["]: 10

E
|
~  Isolation
Host-
[[: PC Interface

I = Isolation :I]
Abb.10 Isolationskonzept der phyMOTION® bei interner Versorgung

Die Eingangs- und Ausgangs-Signale (1/0s) sind optoentkoppelt und bieten eine
galvanische Trennung.

Alle Host-Interface-Signale sind separat galvanisch getrennt (Stehstof3spannungen bis zu
800 Vbe).

Weitere Hinweise zur Berlcksichtigung in Ihrem Sicherheitskonzept:

WARNUNG - Schwere Verletzung mdglich!

Zur Vermeidung von Personenschaden beriicksichtigen Sie bitte folgende
Punkte in ihrem Sicherheitskonzept:

- Stellen Sie sicher, dass fir Personen kein Zutritt zu dem Bereich der
Anlage besteht, in dem bewegte Teile vorhanden sind.

- Installieren Sie ein NOT-AUS-Konzept nach gultigen Regeln der Technik
(z. B. Europaische Normen EN 60204, EN 418 und verwandte).
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A

WARNUNG - Schwere Verletzung mdglich!

Die phyMOTION® ist nicht fir Sicherheitsbetriebsarten ausgelegt. Daher kdnnen
Sicherheitsbetriebsarten wie z.B. SAFE TORQUE OFF (STO) aus IEC61508-2
nicht direkt umgesetzt werden!

- Ergeben sich aus ihrer Gefahrdungsanalyse Gefahren fiir den Menschen,
die sichere Betriebsarten verlangen, so missen Sie diese Anforderungen
im Ubergeordneten System realisieren.

ACHTUNG - Mdogliche Schaden!

Zur Vermeidung von Sachschaden berlcksichtigen Sie bitte folgende Punkte in
ihrem Sicherheitskonzept:

- Installieren Sie zur Endlagenbegrenzung der Achsen z. B.
Sicherheitsendschalter, die direkt die Leistungsansteuerung abschalten.

- Installieren Sie Einrichtungen und MalRnahmen zum Schutz von Motoren
und Leistungselektronik (z.B. Kombi-Ableiter).
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6.2.3 phyMOTION® mit Endstufen bis zu 70 Voc

phyMOTION® mit Endstufen bis zu 70 Vboc missen mit der Schutzmanahme PELV gem.
VDE 0100 betrieben werden. Die phyMOTION® muss geerdet sein und in der
phyMOTION®sind die 0 V geerdet.

Die Schutzmafinahme PELV wird erfullt, wie folgt:

phyMOTION®
rr--~-—r—"—"—"— —~— - === =/ -
| |
O AC U o Endstufe
UNetz | OV—.__ 1 —
|
! DC [ o .Phs.se1
| Endstufe
[
! 2 iPhaseZ
| :
i o | Phase 1
‘ Endstufe[—
y o v T
‘ 0 V |Phase2
| DC |
O I
O% . |
phyMOTION® |
Module |
|
|
I I S ]

AlO
Endschalter
Encoder

- ACHTUNG - Mogliche Schaden!

I Zur Vermeidung von Sachschaden bertcksichtigen Sie bitte folgende Punkte in
ihrem Sicherheitskonzept:

- Zur Anwendung der Schutzmal3nahme PELV darf +Us bei trockener
Umgebung 70 Vboc oder 50 Vac nicht Giberschreiten
(Umgebungsbedingung 3
geman IEC 61201).

- Der Versorgungstransformator ist zwischen Netz- und Sekundarseite
doppelt oder verstarkt isoliert (gem. EN 61558).

- Es dirfen nur Motoren eingesetzt werden, die nach EN 60034-1
(500 Vac/1 Minute) gepruft sind.
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6.2.4 phyMOTION® mit Endstufen bis 120 Vpc

phyMOTION® mit Endstufen ab 70 Vbc missen gemaR VDE 0100 Teil 200 mit der
Schutzmafinahme ,Schutz durch automatische Abschaltung‘ betrieben werden. Hierzu
muissen Motor, Endstufe, ,0 V' und alle Betriebsmittel geerdet sein:

phyMOTION®
rr--~-r-r—«—"— — - -~— - === ===
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O+ AC b T Endstufei
Unetz | ov ° T o
‘ |
| DC - -
\ Endstufe—
| * 2
\
\ o
Endstufe
| AC 20V o 3
\ ov
| DC
O
O :
phyMOTION®
Module
] I ]
DIO
AlO
Endschalter
Encoder

- ACHTUNG - Mogliche Schaden!

I Zur Vermeidung von Sachschaden beriicksichtigen Sie bitte folgende Punkte in
ihrem Sicherheitskonzept:

- Zur Anwendung der Schutzmalinahme ,Schutz durch automatische
Abschaltung‘ (EN 61140 und VDE 0100, Teil 410) fur Endstufen mit
mafdgebender Spannung > 50 Vac bzw. +Ug > 70 Vpc gilt:

- Es dirfen nur Motoren eingesetzt werden, die nach EN 60034-1
(500 Vac + doppelte Bemessungsspannung) gepruft sind.

- Die Motoren missen eine Schutzleiterklemme aufweisen (EN 60034).
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6.3 Basisverdrahtung der phyMOTION®
6.3.1 bei externer Versorgung (Z4I)

——————————

Nets \Bedien- 1 | Feldbus/Host
\Terminal} | gehnittstelle

Motor / Z I/0s i s Ton

und und ] 8 |55
Loglk SPH SPH End_ i:t] 0o |00
24-70V| 24V |gchalter ' - | ]
‘ [
-]

1/O :@. @ TEMP ENC

Endschalter

Abb.11 Beispiel einer schematischen phyMOTION®-Verdrahtung mit externer
Versorgungspannung

Versorgung der phyMOTION®:

Einspeisemodule, wie das POWMO01 und POWMO02 halten zwei getrennte Eingange fur die
Versorgung bereit.

24-70 Voc Bereichseingang zur Motorversorgung:

Der 24—70 Vbc Bereichseingang versorgt die angeschlossenen Motoren. Der Eingang ist
fur maximal 20 A ausgelegt. Bendtigen Sie fir die integrierten Endstufen mehr als 20 A ist
eine Zwischeneinspeisung (POWMO02 bzw. POWMO04) notwendig.

Nach spatestens 10 Modulen ist in jedem Fall eine Zwischeneinspeisung notwendig.

Zwischeneinspeisemodule trennen die Versorgungsspannung an der riickwandigen
Backplane auf. Somit kbnnen Sie vor und nach einem Zwischeneinspeisemodul
(POWMO2 bzw. POWMO04) Motoren mit unterschiedlichen Spannungen betreiben. Die
Trennung wird wahrend der Produktion permanent eingerichtet, muss also zum
Konfigurationszeitpunkt bertcksichtigt werden.

24 V 1/0O-Versorgungseingang:

Aus der 24 V 1/0-Versorgungseingang werden die intern notwendigen Logikspannungen
erzeugt. Auch angeschlossene Endlagenschalter, Eingédnge oder Ausgange
(digital/analog) werden durch den zweiten, getrennten Versorgungseingang mit 24 Vpc
versorgt. Die 24 V kénnen mit bis zu 5 A je POW-Modul belastet werden.
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Weiteres Manual
Zu diesem Thema gibt es ein weiterfihrendes Manual:
PhYMOTION® Einspeisemodule POWMO01/02/03/04"

6.3.2 bei interner Versorgung (INl) im Geh&use p

Netz Anschluss: Motor, /0O, Feldbus/Host
o 1 L2 Endschalter, Encoder Schnittstellle

Anschlussseite

geschlossene Seite
e} o
Bedienterminal
TPMx
(optional)
o Endstufe Endstufe o

Abb.12 Beispiel einer phyMOTION®-Verdrahtung mit interner Versorgungsspannung
Versorgung der phyMOTION®:
Aus der 230 Vac bzw. 115 Vac Netzspannung werden

- die phyMOTION® Module versorgt.

- intern die Motorspannung 48 V und/oder 70 V und/oder 120 V und

- die 24 V 1/0O-Versorgung erzeugt.

Die Einspeisemodule wie das POWMO03 und POWMO04 haben keinen
Spannungsanschluss fir die Einspeisung. Sie leiten die Stromversorgung intern weiter.

24 V 1/0-Versorgungseingang:

Aus der 24 V 1/0O-Versorgungseingang werden die intern notwendigen Logikspannungen
erzeugt. Auch angeschlossene Endlagenschalter, Eingédnge oder Ausgange
(digital/analog) werden durch den zweiten, getrennten Versorgungseingang mit 24 Vpc
versorgt. Die 24 V kénnen mit bis zu 5 A je POW-Modul belastet werden.

Weiteres Manual
Zu diesem Thema gibt es ein weiterfihrendes Manual:

.PhyMOTION® Einspeisemodule POWMO01/02/03/04"
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6.3.3 bei interner Versorgung (INl) im Gehause s
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Feldbus/Host Anschluss: Motor, I/0, | | Endstufe intern

: TPMO1
Schnittstellle (optional) Endschalter, Encoder oder extern @ L1 L2

Abb.13 Beispiel einer phyMOTION®-Verdrahtung mit interner Versorgungsspannung
(Gehause s)

Versorgung der phyMOTIONE®:
Aus der 230 Vac bzw. 115 Vac Netzspannung werden die 8 phyMOTION® Module versorgt.

Das SUPMx Modul erzeugt intern die Motorspannung 48 V und/oder 70 V und die 24 V
I/O- bzw. Logikversorgung.

Die Einspeisemodule wie das POWMO03 und POWMO04 haben keinen
Spannungsanschluss fur die Einspeisung. Sie leiten die Stromversorgung intern weiter.

24 V 1/0-Versorgungseingang:

Sobald Sie Endlagenschalter, Eingdnge oder Ausgange (digital/analog) an die
phyMOTION® anschlieRen wollen, benétigen Sie zudem noch den zweiten, getrennten
Versorgungseingang mit 24 Vpc. Die 24 V kdnnen mit bis zu 5 A je POW-Modul belastet
werden.

Weiteres Manual
Zu diesem Thema gibt es ein weiterfihrendes Manual:
.phyMOTION® Einspeisemodule POWMO03 und POWMO04*
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6.3.4 weiterer Module

HOST Schnittstelle:

In jedem System ist mindestens das POWMO01 Haupteinspeisemodul, sowie das MCMO01
CPU und HOST-Schnittstelle Modul vorhanden oder das MCM02 bzw. MCMO03 Modul.
Wenn Sie das System lediglich via USB betreiben wollen, missen Sie kein Submodul fur
das CPU Modul MCM waébhlen. Sie kdnnen den PC direkt via USB Verbindung an das
POWMOL1 (bzw. POWMO03) anschliel3en.

Bendtigen Sie eine andere Host-Schnittstelle, wahlen Sie bei der Bestellung das
entsprechende Sub-Modul fir das MCM01/MCM02/MCMO03 aus.

Weiteres Manual
Zu diesem Thema gibt es ein weiterfihrendes Manual:
PhYMOTION® CPU und Bus-Modul MCMO01*

.PhyMOTION® CPU und Bus-Modul und Versorgungsspannung
MCM02/MCMO03*

Endstufenkarten:

Die Schrittmotoren selbst werden direkt an die Endstufenkarten angeschlossen.
Endstufenkarten enthalten je nach Typ weitere optionale Submodule flr verschiedene
Encoder- und Motor-Temperaturauswertungen. Diese, wie auch bis zu 3
Endlagen/Referenzschalter werden direkt an die Endstufenkarte angeschlossen.

Weitere Manuals
Zu diesem Thema gibt es weiterfiihrende Manuals:

.PhYMOTION® 1-Achs-Schrittmotor-Ansteuerung 11AMO1“
.PhYMOTION® 1-Achs-Schrittmotor-Ansteuerung 11AM02"
.PhYMOTION® 4-Achs-High-End-Indexer 14XM01“

.PhyMOTION® Endstufen-Tragermodul INAMO1/INAM0O2/INAMO3"
.PhYMOTION® Indexer Interface EXAMO1*

.PhYMOTION® Indexer fiir externe Endstufe I1IEM02"
.PhyMOTION® Endstufenmodul mit sicherer Abschaltung INSM01“
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Ein-/Ausgéange:

Ein- und Ausgange werden direkt an den entsprechenden I/O Modulen angeschlossen.
Sie werden Uber die getrennt einzuspeisenden 24 Vpc versorgt. Pro Einspeisemodul
kénnen bis zu 5 A gezogen werden, bevor Sie ein weiteres Zwischeneinspeisemodul
bendtigen.

Weiteres Manual
Zu diesem Thema gibt es ein weiterfihrendes Manual:

.PhyMOTION® Digitales 1/0-Modul DIOMO01*
.PhyMOTION® Analoges I/0O-Modul AIOMO01*
.phyMOTION® PID Reglermodul PIDMO01*
.PhYMOTION® Temperaturmessmodul T4AKM01*

MMI — Mensch-Maschinen-Interface:

Optional kann ein Mensch-Maschine-Interface wie das Phytron Touch-Terminal
angeschlossen werden.
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6.4 Netzteildimensionierung fur phyMOTION® mit externer Versorgung

E

6.4.1 Fur Motorversorgung

Die Spannung des Netzteils (24 Voc bis 70 Vbc) ergibt sich aus der Geschwindigkeit, die
der Motor im Betrieb erreichen soll. Fur langsame Drehzahlen (ca. < 300 U/min) bei hohen
Drehmomenten oder héheren Drehzahlen (> 300 U/min) bei wenig Drehmoment, sind fur
gewohnlich 24 Voc Versorgungsspannung ausreichend. Ob der ausgewahlte Schrittmotor
bei 24 V noch die geforderte Performance bringt, entnehmen Sie bitte den techn. Daten
des Schrittmotorherstellers. Diese geben in der Regel Drehmomenten-Kennlinien
abhangig von der Versorgungsspannung an.

Wenn héhere Umdrehungszahlen erreicht werden missen, empfiehlt es sich, die
Motorversorgung auf 70 Voc zu erhdhen.

= Anzahl versorgbarer Module:

I Die Eingange fur die Motorstromversorgung der Einspeisemodule sind fiir max.
20 A ausgelegt. Wird der Eingang starker belastet, kann dies zur
Beschadigung des Geréates fuhren.

- Achten Sie darauf, dass der Gesamtstrombedarf aller Module, die auf
ein Einspeisemodul folgen, unter maximaler Belastung nicht groR3er ist
als 20 A.

Im Allgemeinen errechnet sich die bendtigte Leistung der Spannungsversorgung durch die
Faustformeln:
PsuppLy = 2 X Z PmecHaniscH (bei Umdrehungsgeschwindigkeiten < 300 U/min)

PsuppLy = 3 X Z PmecHaniscH (bei Umdrehungsgeschwindigkeiten > 300 U/min)

Wobei 2 P* die Summe der Leistungen Uber alle angeschlossenen Motoren ist, die von
einem Netzteil versorgt werden sollen.

- Faustregel fir Berechnung des bendétigten Versorgungsstroms

I Wenn die Mechanische Leistung nicht bekannt ist, kann die Faustregel
"Bendtigter Versorgungsstrom = Summe aller Effektiv-Motorstrome x 0,6" genutzt
werden.

Ortlich entfernte Netzteile

I Sollte sich aus installationstechnischen Griinden das Netzteil nicht in
unmittelbarer Nahe der phyMOTION® befinden, empfiehlt Phytron den Einsatz
von Ferriten zur Leitungsentstdrung.
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6.4.2 Fur Ein-/Ausgangsversorgung

Endlagen/Referenzschalter, welche sich auf den Endstufenkarten befinden, wie auch
analoge oder digitale Ein- und Ausgange auf den entsprechenden 1/0-Modulen werden mit
einer getrennt einzuspeisenden Versorgung betrieben.

= Anzahl versorgbarer 1/Os:

I Die Eingange fur die 24 V 1/0O Versorgung der Einspeisemodule sind fir max.

5 A ausgelegt. Wird der Eingang starker belastet, kann dies zur Beschadigung
des Gerates fuhren.

- Achten Sie darauf, dass der Gesamtstrombedarf aller 1/Os, die auf ein
Einspeisemodul folgen, nicht groRer ist als 5 A.

- Getrennte Netzteile:

I Die Versorgung fur Motorstrome und die Versorgung fur Endlagen-/
Referenzschalter sowie Ein-/Ausgéange sind in der phyMOTION®
designtechnisch voneinander getrennt, um Stdreinkopplungen zu vermeiden.

- Nutzen Sie zur Vermeidung von Storeinkopplungen stets zwei
voneinander getrennte Netzteile fur die 24 V Versorgung und die

Motorversorgung. Auch dann, wenn die Motorspannung nur 24 V
betragt.
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6.5 Netzanschluss phyMOTION® mit interner Versorgung ((\NID

Die phyMOTION® wird via NETM03 Modul mit einer Netzspannung von 115 bis 230 Vac
versorgt.

Eine zusatzliche Erdung ist mit dem Erdungsmodul PEMO1 (bis zu 6 Motore) fur
Motorspannungen >70 V moglich (siehe Kapitel 6.8.).

©

&) NETMO3
=/

©)

Abb.14 Netzeingangsmodul mit Kaltgeratebuchse (3 x 0,75 mm? und
2pol. Netzschalter, Nennstrom bis 10A, IEC 950 konform

WARNUNG - Schwere Verletzung moglich!

Zur Vermeidung von Personenschaden berticksichtigen Sie bitte folgende
Punkte:

Die auf dem Typenschild angegebene Betriebsspannung muss mit der
ortlichen Versorgungsspannung tbereinstimmen.

SchlieRen Sie das Netzkabel nur an eine Anschlussdose an, die tber
einen Schutzerdungskontakt verfiigt.

Alle Unterbrechungen des Schutzerdungskontakts innerhalb oder
aufRerhalb des Geréts sind verboten.

Verlegen Sie das Netzkabel so, dass niemand dartber stolpern kann.
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6.6 Netzteilmodul SUPMx bei interner Versorgung (INLD

Das SUPMO01,02,03,04,06,07,12 erzeugt aus der Netzspannung die interne Versorgung

der phyMOTION® mit Motor- und Logikspannung.

©

SUPM
©

©)

Die Optionen werden durch Leistung und Gehé&usetiefe definiert:

SUPMx Leistung Gehéausetiefe
SUPMO1 24V /550 W S

SUPMO03 48 V / 550 W

SUPMO06 70V /330 W

SUPMO02 24V /700 W P

SUPMO0O4 48V /700 W

SUPMO7 70V /700 W

SUPM12 120V /580 W

45
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6.7 EMV gerechte Installation

Zur EMV gerechten Installation bertcksichtigen Sie bitte die folgenden MalRnahmen:

MaRnahmen zur EMV

Auswirkung

Spannungs- Filtergruppen (z.B. SLFM01 Modul) Reduktion von
versorgung vorsehen (siehe Kap 6.9) Stéraussendung, sowie
Storeinkopplung
Schutzschaltung bei Gefahr Schutz vor Schaden
von Uberspannung oder Blitzschlag. durch
Uberspannungen.
Wandmontage, Geschlossenes Metallgehause — Gute Leitfahigkeit aller
Rackeinschub oder | verschraubte, sicher aufliegende Gehauseteile durch
Tischgerat Front- und Ruckplatten. flachige Kontakte.

Schalteinrichtungen wie Schiitze,
Relais oder Magnetventile mit
Entstdérkombinationen oder Funken-
|6schgliedern ergénzen

(z. B. Dioden, Varistoren, RC-Glieder).

Verringert gegenseitige
Stéreinkopplung.

Leistungs- und Steuerungs-
komponenten getrennt montieren.

Verringert gegenseitige
Storeinkopplung.

Verkabelung

Kabel so kurz wie mdglich halten.

Keine ,Sicherheitsschleifen* einbauen.

Vermeidet kapazitive
und induktive
Storeinkopplungen.

Den Schirm aller geschirmten
Motorleitungen mit dem Gehause des
Motors grof3flachig verbinden.

Verringert
elektromagnetische
Emission.

Feldbusleitungen und Signalleitungen
nicht zusammen mit Leitungen fur
Gleich- und Wechselspannung tber
60 V in einem Kabelkanal verlegen.
(Feldbusleitungen kénnen mit Signal-
leitungen in einem Kanal verlegt
werden.).

Empfehlung: Verlegung in getrennten
Kabelkanalen mit mindestens 20 cm
Abstand.

Vermeidet
gegenseitige
Storeinkopplung.
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6.8 Schirmung

Um Stdreinflisse auf benachbarte elektronische Gerate und Steuerleitungen zu
reduzieren, sollten abgeschirmte Kabel verwendet werden.

Steuergerat Gehause phyMOTION™

PR > . N
' ' v T T T
T !
.
T .
\

INAMO1,

11AMO1,...

T_.L J ------- 3 N

Schrittmotor

Abb.15 Schirmung der Motorzuleitungen

Motorkabel

Besonders kritische Signalleitungen sind Motorkabel.

Verwenden Sie die von Phytron empfohlenen Kabel. Diese sind auf EMV-Sicherheit
geprift und Schleppketten tauglich.

Das Motorkabel sollte direkt am Motor niederohmig bzw. flachig aufgelegt werden.

¢ Verlegen Sie Motorkabel ohne Unterbrechung (keine Schaltelemente einbauen) vom
Motor zum Modul. Falls eine Leitung unterbrochen werden muss, mussen Sie
Schirmverbindungen und Metallgeh&use verwenden, da sonst Storstrahlung maoglich
ist.

e Verlegen Sie das Motorkabel in mindestens 20 cm Abstand zu den Signalkabeln. Bei
geringerem Abstand miussen Motorkabel und Signalleitungen durch geerdete
Schirmbleche getrennt werden.
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6.9 Option: SLFM01 EMV-Modul zur Entstérung der
Motorspannungsversorgung (=40

Das SLFMO01 Modul wird eingesetzt, um die Versorgungsspannungen zu entstoren, wenn
die phyMOTION® mit externer Spannungsversorgung betrieben wird.

©

SLFMO1

+24 Voc Supply —57
D

=

Aza...gg]p\éfi;

©)

Abb.16 SLFMO01, EMV-Modul

Phytron empfiehlt den Einsatz des SLFM01 Moduls,
e wenn hohe Endstufenauslastungen (>50 %) geplant sind.
e wenn die DC-Zuleitung langer als 3 m betréagt.

e wenn die eigene DC-Spannungsquelle keine ausreichende Filterwirkung erzeugt,
um die Norm ,CISPR 14:2020 Elektromagnetische Vertraglichkeit — Anforderungen
an Elektrowerkzeuge® zu erfullen.

- Das SLFMO01 Modul wird an der ersten Position links in einem phyMOTION®
I Rack montiert.

Fur jede Zwischeneinspeisung in der phyMOTION® wird ein SLFM01 (EMV-
Modul) bendtigt.
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6.10 Option: Erdung bei Motorspannung > 70V (INiI)

Das Erdungsmodul PEMO1 kann bei Motorspannung>70 V eingesetzt werden, um die PE-
Motorleitung (bis zu 6 Motoren) zu erden.

©

PEMO1

D
©

Abb.17 Erdungsmodul fir Motoren bei Motorspannung >70 V

Das PEMO1 Modul wird nur in Verbindung mit dem INAMO2/INAMO03 Modul
I verwendet.
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7 Montage

7.1

Mechanische Installation

Phytron liefert phyMOTION® Geréte stets in komplett konfiguriertem und montiertem
Zustand.

Zur mechanischen Installation ist folgendes erforderlich:

phyMOTION® Gerat

Netzteil(e) fur 24-70 Vbc Motorspannungsversorgung (je Einspeisemodul eines)
z.B. SPH 240-4805 flr 48 Vbc

Ggf. Netzteil(e) fur 24 Voc 1/0 Versorgung (je Einspeisemodul eines)
z.B. SPH 240-2410

Gegenstecker (im Lieferumfang enthalten)

notwendiges Verdrahtungsmaterial

@ VORSICHT - Verletzung mdglich!

Die phyMOTION® kann je nach Ausbaustufe bis zu 30 kg wiegen. Durch
Herunterfallen kénnen Verletzungen an den FiRRen entstehen.

- Stellen Sie sicher, dass die phyMOTION® zu jedem Zeitpunkt rutsch-
und kippsicher steht.

- Beim Transport und bei der Handhabung sind Sicherheitsschuhe zu
tragen.

ACHTUNG - Mdogliche Schaden durch Stofie!

Die phyMOTION® enthalt z.T. sensible elektronische und mechanische
Komponenten.

- Vermeiden Sie daher St6R3e oder hartes Aufsetzen des Gerétes.

Sollten Sie einzelne Module nachbestellt oder als Ersatz erhalten haben, so versenden wir
diese Module in ESD-gerechter Verpackung. Lassen Sie die Module in ihrer Verpackung
bis Sie unter Beachtung der ESD-SchutzmalRnahmen die Montage durchfiihren kénnen.

Lesen Sie vor dem Austausch oder Einbau des Moduls das zugehdrige Manual.

Weiteres Manual

Zur Installation einer einzelnen Modulkarte in Thre phyMOTION® lesen Sie
bitt