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1 Die Schrittmotorsteuerung MCC-2 LIN
1.1 Uberblick

Die MCC-2 ist eine bedienerfreundliche und kompakte Linear-Schrittmotorsteuerung aus
der Baureihe der MCC Motion-Controller. Mit MCC-2 kdnnen Zwei-Phasen-Schrittmotoren
linear mit Motorstromen bei 24 V mit 1,7 Apeax Und bei 48 V mit 0,85 Apeak angesteuert
werden.

Anschluss PE
Status-LED Kabelklemmen
24 Vp¢ Versorgung Zur-
fur Ausgange, Schirmauflage
Endschalfer, (auch unten)
Lafter
Adressschalter Rese
Remote/Local
°(@

Analog-Eingange ol I Schrittmot
z.B. fur Joystick H é Aghgergo >
RS 485, RS 232, c=".

USB oder Ethernet : g : Schrittmotor
Endschalter el Achse 1
3 '3
£ Versorgungs-
alE T iy
I . b
: Motor Enable
Eingénge o . %
fiir Encoder :H&
und Mafstabe
Kahlkérper und Lifter

Abb. 1: Frontansicht

Da mit der MCC-2 Schrittmotoren stérspannungsarm angesteuert werden kénnen, eignet
sie sich besonders fur Extremanwendungen (z.B. Messapplikationen), bei denen
empfindliche Messungen durch Stérspannungen beeintrachtigt werden kénnten. Durch
den voll linearen Aufbau der MCC-2 sind EMV-Stérungen minimiert.

Die Programme zur Steuerung von Maschinen werden vom Benutzer mit Hilfe der
Kommunikationssoftware MiniLog-Comm am PC erstellt.

Zur Versorgung von MCC-2 und Schrittmotoren ist eine Gleichspannung im Bereich von
24 bis 48 Vpc erforderlich. Empfohlen wird 24 Vpc.

Fur die Ausgéange und Endschalter wird eine Versorgungsspannung von 24 Vpc bendtigt.
Im Kahlkdrper sind zwei Lifter eingebaut, die Gber X4 mit +24 Vpc mitversorgt werden.

Das MCC-2-Gehause enthalt Wandmontagewinkel fir unterschiedliche Einbaupositionen.
Fur die Hutschienenmontage ist ein Clip an der Rickseite montiert.

5 MA 1248-A005 DE



Manual MCC-2 LIN

1.2 Aufbau des Gerates

Die Abbildung zeigt die Anordnung der Steckverbinder an der Frontseite der MCC-2.

Phytron MCC-2
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I X10 Enable X9 Supplypwy X8 Motor 1 X7Motor2 2 L

X31/0 X6 Encoder

Abb. 2: Anordnung der Steckverbinder

Fir alle Steckerabbildungen in diesem Manual gilt:

Wenn die Steuerung so montiert wird, dass die Geratebezeichnung MCC-2 in der linken
oberen Ecke steht, ist der oberste Pin in der Zeichnung auch der oberste Pin am Gerét.

MA 1248-A005 DE 6



phytron

1.2.1 Schrittmotorendstufen

Je Achse ist eine Endstufe zur linearen Ansteuerung des Schrittmotors eingebaut.
In der MCC-2 werden Leistungsoperationsverstarker eingesetzt, die als Stromquelle
aufgebaut sind und die eingepragten Ausgangsstrome liefern.

Damit ein ruhiges Laufverhalten des Schrittmotors erreicht wird, 16st die Endstufe den Voll-
schritt des Motors in Feinschritte bis 1/256 Schritt auf.

Die Strome fur die Lauf-, Stopp- und Beschleunigungsphase des Schrittmotors kdnnen
unabhangig voneinander programmiert werden, bei 48 Vpc Versorgungsspannung bis
1,7 Apeak.

Bei folgenden Fehlern schaltet die Endstufe automatisch ab:

e Kurzschluss : zwischen Phase und Versorgung
zwischen beiden Motorphasen
innerhalb einer Motorphase

e Ubertemperatur

e Unterspannung: z. B. wenn bei schwachem Netzteil die Spannung bei
dynamischen Motorbewegungen einbricht

1.2.2 Eingdnge und Ausgéange

Acht galvanisch getrennte digitale Eingénge und acht tberlastsichere Ausgédnge machen
die MCC-2 zu einer autarken Maschinensteuerung.

Zwei Signaleingange pro Achse dienen zum Anschluss von Endschaltern, Typ
PNP-Offner (default) oder PNP-SchlieRer.

An die Analog-Eingange kann ein Joystick angeschlossen werden.

Da die Steuerung auch zum Einsatz im Medizingeratebereich vorgesehen ist, wurden
erhohte Sicherheitsanforderungen bei der Entwicklung bertcksichtigt:

Mit dem Enable-Eingang kénnen die Motoren — unabh&ngig von den eintreffenden
Taktsignalen — freigeschaltet werden (X10).

Die Encoder-Eingange zur Schrittfehleriberwachung ermdglichen die Auswertung von
Encodersignalen. Inkrementalgeber (mit differentiellen Ausgangen) oder SSI
Absolutencoder kdnnen am gleichen Stecker angeschlossen werden (X6).
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1.2.3 Schnittstellen und Busbetrieb

Die Kommunikationsschnittstelle X5 Com ist in den Ausfiihrungen USB, Ethernet,
RS 485(4-Draht) oder RS 232 lieferbar. Uber die Schnittstelle X5 bieten sich folgende
Madglichkeiten:

¢ Einstellung von motor- und steuerungsspezifischen Parametern
e Konfiguration der Steuerung per Software

¢ Online-Diagnostik ftir sicheren Betrieb und problemlose Wartung
e Testbetrieb und Statusinformationen

e Firmware update

e Kommunikation mit der Steuerung Uber Ethernet

Mit der Software MiniLog-Comm fur Windows kann die MCC-2 benutzerfreundlich
programmiert werden (Siehe Manual MiniLog-Comm).

1.2.4 REMOTE/LOCAL-Schalter R/L

Mit dem Schalter REMOTE/LOCAL wird die Betriebsart der Steuerung gewahlt:

REMOTE: Die Steuerung ist tiber die Schnittstelle mit dem PC verbunden. In dieser
Betriebsart kbnnen vom Benutzer erstellte Programme vom PC zur
Steuerung und zurtck tbertragen werden. Im REMOTE-Betrieb
ist es moglich, einzelne Befehle zu testen oder tiber MiniLog-Comm
den Motor probeweise zu verfahren.

LOCAL.: Bei Schalten auf LOCAL wird das gespeicherte Programm automatisch
gestartet. Das Programm muss im Autostartregister stehen.
a) Das Programm wird ausgefihrt ohne Verbindung zum Rechner.

b) Programmausfihrung mit Verbindung zum externen Rechner:
Wahrend des Programmablaufs kann auf den externen Rechner
zugegriffen werden, um aktuelle Daten auszutauschen.

1.2.5 Reset-Taster

Der Reset-Taster tlber dem REMOTE/LOCAL-Schalter ist versenkt angebracht, um
unbeabsichtigte Betatigung zu verhindern.

Reset setzt Fehlermeldungen zurtck.

Wartezeit nach Wegnahme des Reset-Signals: ca. 3 Sekunden.
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1.2.6 Adressschalter

Mit dem Adressschalter, der von O...F einstellbar ist, wird die logische Geréteadresse
gewahlt. Dieser Drehschalter wird nur beim Einschalten oder bei Reset eingelesen, d.h.
spatere Anderungen bleiben ohne Wirkung.

1.2.7 Status-LED

Die Zweifarben-Leuchtdiode zeigt den Status des Gerates an:

Grin = Betriebsbereit, kein Fehler
Rot = Fehler (siehe Statusfenster in der MiniLog-Comm Software)
Orange = Busy (Update der Indexer-Firmware) / Software Reset

1.3 Blockschaltbild

Der Gerateaufbau ist in diesem Blockschaltbild stark vereinfacht dargestellt. Einzelheiten,
z. B. Steckerbelegungen, finden Sie in den entsprechenden Kapiteln.

modul

RS 485, RS 232 |

Remote/
Local

Motor  Motor Enable Endschalter
Enable Monitor 24V Offner 24 Vpe
;—.—.—??—.-?— ————————————————————— ? ——————— ? —————————————— —i
i Optok. Optok. I
S N Achs :
Versorgung PWR 1 - contr2 b Schritt
24— 48 VDC /63A ?_’ Enab[ > UB : motoren
" i Endstufen Achs- S :
Versorgung fur ! =1 controller [m— 1
Ausgange/Endschalter $—» 1
24Vpe/max 4A i
b i
Digitale VO (24V) I |'g Achs- :
8 Eingange ¢— S Mai =11 controller == End;tufe :
8Ausgange ; |2 ain 2 :
i o Prozessor i
Analog-Eingang ; i
Kanal X ¢—— i N
Kanal Y & i Encoder
Enable ¢———— Encoder- —{>—®
5Vpg /100 mA d— aus- !
I wertung I\ (::)
' [Kommuni- :
Ethernet, USB +— kations-

—»b 5 V¢ / 200mA
i pro Encoder

Status
LED

*Inkrementalgeber

oder Absolutencoder

Abb. 3: Blockschaltbild MCC-2 LN
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1.4 Lieferumfang

Die MCC-2 ist in folgenden Varianten lieferbar (#: Artikelnummer):

e MCC-2 mit Gegensteckersatz

mit USB-Schnittstelle fur Wandmontage #10008454
mit USB-Schnittstelle fir Hutschienenmontage #10008455
mit RS 485-Schnittstelle fur Wandmontage #10008452
mit RS 485-Schnittstelle fur Hutschienenmontage #10008453
mit RS 232-Schnittstelle fur Wandmontage #10008449
mit RS 232-Schnittstelle fur Hutschienenmontage #10008451
mit RS 232-Schnittstelle fir Wandmontage mit RS 232-Adapter #1000XXX
mit USB-Konverter fur Wandmontage (incl. 20 cm A-A Kabel) #10008456
mit USB-Konverter fiir Hutschienenmontage (incl. 20 cm A-A Kabel) #10008457
mit Ethernet-Anschluss fur Wandmontage #10012345
mit Ethernet-Anschluss fur Hutschienenmontage #10012344

Im Lieferumfang enthalten:
e Manual MCC-2

e Programmiermanual MiniLog

e Manual MiniLog-Comm

e Phytron CD mit der Software MiniLog-Comm

Als optionales Zubehor ist erhéaltlich:

e Hutschienenmontagesatz #02005659

e Gegensteckersatz (X1 bis X4, X6 bis X10) #10005871

e Verbindungskabel (A-A Verbindung) 20 cm #10006857

e Verbindungskabel (A-A Verbindung) 100 cm #10006880

e USB-Kabel (A-B Verbindung) 200 cm #10006881
USB-485-Konverter-Stick #10012292

Netzteil PS 5-48 (5 A, 48 V) fur Wandmontage #10006780

Netzteil PS 5-48 (5 A, 48 V) fur Hutschienenmontage #10006148
Netzteil PS 10-24 (10 A, 24 V) fur Wandmontage #10006781
Netzteil PS 10-24 (10 A, 24 V) fur Hutschienenmontage #10006578

MA 1248-A005 DE 10
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1.5 Bedienterminal:

Zum Anschluss eines Bedienterminals (z.B. BT 5) wird eine MCC-2 mit
RS 232-Adapter bengtigt. Das Terminal wird an den RS 232-Stecker am Adapter
angeschlossen (Abb. 4).

0
|
Yol

o
ol
bl

EE X

I R [y

Abb. 4: MCC-2 mit RS 232-Adapter

Wahrend der Produktion sind dann ohne PC fir das Bedienpersonal freigegebene
Funktionen mdglich: z.B. Wahl eines anderen Ablaufprogramms oder Anderung von
Stuickzahl, Lange o.4.

Auf Wunsch zeigt das Terminal Texte oder Fehlermeldungen an. Die Funktionstasten am
Terminal werden individuell beschriftet und vom Programmierer der Steuerung definiert.

Im Expertenmodus sind Funktionen wie Eingabe von Fahrbefehlen, Setzen von
Ausgangen oder Anzeige von Statusmeldungen zuschaltbar.

Terminal RS 232
Schnittstelle Schnittstelle
X2 (Adapter)
®
o)1
141 @ ° RD

] 1D
° L ]
. [ ] GND

RD 18 | o2

. O]
®e|6TD
*. 9pol. D-Sub
p Stiftleiste nach DIN 41652
L ]
L ]
.
GND 25 \if_;
25pol. D-Sub <« Kennzeichnung der angeschlossenen Pins in der
Stiftleiste Zeichnung auf der Rickseite des Terminals

Abb. 5: Verbindungskabel MCC-2 (Adapter) > BT 5

Die Baudrate der MCC-2 muss bei Betrieb mit einem Bedienterminal auf 38 400
A herabgesetzt werden.

Die Terminalbeschreibung ist in Phytron’s Geratehandbuch 'Bedienterminal BT 5'
enthalten.
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1.6 Richtlinien und Normen

CE-Kennzeichnung

Mit der Konformitatserklarung und der CE-Kennzeichnung des
Produkts bescheinigt der Hersteller, dass sein Produkt den
Anforderungen der relevanten EG-Richtlinien entspricht. Die
hier beschriebenen Antriebssysteme kdnnen weltweit
eingesetzt werden.

EG-Richtlinie
Maschinen

Die hier beschriebenen Antriebssysteme sind im Sinne der EG-
Richtlinie Maschinen (2006/42/EG) keine Maschine, sondern
Komponenten zum Einbau in Maschinen. Sie haben keine
zweckgerichteten, beweglichen Teile. Sie kdnnen aber
Bestandteil einer Maschine oder Anlage sein. Die Konformitat
des Gesamtsystems gemalR der Maschinenrichtlinie ist durch
den Hersteller mit der CE-Kennzeichnung zu bescheinigen.

EG-Richtlinie EMV

Die EG-Richtlinien Elektromagnetische Vertraglichkeit
(89/336/EWG) gilt fur Produkte, die elektromagnetische
Stérungen verursachen kdnnen oder deren Betrieb durch diese
Stérungen beeintrachtigt werden kann.

Die Ubereinstimmung mit der EMV-Richtlinie darf fir die
Antriebssysteme erst nach korrektem Einbau in die Maschine
vermutet werden. Die im Kapitel “Installation” beschriebenen
Angaben zur Sicherstellung der EMV miissen beachtet
werden, damit die EMV-Sicherheit des Antriebssystems in der
Maschine oder Anlage gewahrleistet ist und das Produkt in
Betrieb genommen werden darf.

Normen zum sicheren
Betrieb

EN 60204-1: 1998-11: Elektrische Ausristung von Maschinen,
Verschmutzungsgrad 2 ist einzuhalten

EN 60529: IP-Schutzarten

Normen zur Einhal-
tung der EMV-
Grenzwerte

EN 61000-3-2: EMV
EN 61000-6-1...4: Storfestigkeit und Stéraussendung
EN 61000-6-2:2005: Storfestigkeit fur Industriebereiche

Normen zu den Prif-
und Messverfahren
zur Einhaltung der
EMV-Grenzwerte

EN 55011 Klasse B: Funkstorfeldmessung
und —spannungsmessung

EN 61000-4-2...6,11 Storfestigkeitsprifung

MA 1248-A005 DE
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1.7 Einbauerklarung

ukron

Faszination Antrieb

Einbauerklarung
im Sinne der Richtlinie 2006/42/EG, Anhang 1l Teil 1 B
fiir unvollstandige Maschinen

Hersteller:
Phytron-Elektronik GmbH,
Industriestr. 12

82194 Grébenzell

In der Gemeinschaft ansédssige Person, die bevollmiachtig ist, die relevanten technischen Unterlagen
zusammenzustellen:

Rainer Gareis

Phytron-Elektronik GmbH,

Industriestr. 12

82194 Grobenzell

Beschreibung und Identifizierung der unvolistiandigen Maschine:
Bezeichnung: Ein- und Zweiachsen-Schrittmotorsteuerung
Typ: MCC-1, MCC-2 und MCC-LIN

Ab Seriennummer 1001xxxxx

Es wird erklart, dass die folgenden grundlegenden Anforderungen der Maschinenrichtlinie
2006/42/EG erfiillt sind:
1.12;115;131;134,;151,;152;154;155;156.;1.5.16.;16.3,,164;1.7.2,;17.3,;1.74.

Es wird ausdricklich erklért, dass die unvollstandige Maschine allen einschldgigen Bestimmungen
der folgenden EG-Richtlinien entspricht:
EMV-Richtlinie 2004/108/EG

Ferner wird erklirt, dass die speziellen technischen Unterlagen gemaf Anhang VIl Teil B erstellt
wurden.

Der Hersteller bzw. der Bevolimachtigte verpflichten sich, einzelstaatlichen Stellen auf begriindetes Verlan-
gen die speziellen Unterlagen zu der unvollstandigen Maschine zu tibermitteln. Die gewerblichen Schutz-
rechte bleiben hiervon unberthrt!

Wichtiger Hinweis! Die unvolistandige Maschine darf erst dann in Betrieb genommen werden, wenn
gegebenenfalls festgestellt wurde, dass die Maschine, in die die unvollstindige Maschine eingebaut
werden soll, den Bestimmungen dieser Richtlinie entspricht.

Grobenzell, 24.02.2010
—

Jo, és chmid
Technische Leitung

Phytron-Elekironik GmbH

AP QS-0670-4
CE7002 Rev. 1
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2 Vor der Installation zu beachten

durch.

: Lesen Sie vor Einbau und Inbetriebnahme des Geréates dieses Manual griindlich
Beachten Sie die Sicherheitshinweise folgenden Kapitel.

2.1 Qualifiziertes Personal

Projektierung, Inbetriebnahme und Wartung darf nur durch entsprechend
geschultes Fachpersonal erfolgen.

Dieses Personal muss durch seine Kenntnisse in der Lage sein, Gefahren zu
erkennen, die durch mechanische, elektrische oder elektronische Geréate und
Ausrustungen verursacht werden konnen.

Das Fachpersonal muss den Inhalt dieses Manuals und alle zum Produkt
gehorigen Unterlagen kennen und verstehen kénnen. Sicherheitsunterweisungen
sind vorzusehen.

Den Fachkraften mussen alle geltenden Normen, Bestimmungen und
Unfallverhitungsvorschriften, die bei Arbeiten am und mit dem Produkt beachtet
werden mussen, bekannt sein.

WARNUNG

A Durch nicht ausreichend qualifiziertes Personal konnen schwere Schéaden an
Maschine und Antrieben, oder sogar Personenschaden verursacht werden!

MA 1248-A005 DE 14
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2.2 Sicherheitshinweise

>

Die MCC-2 kann als Wandmontage- oder Hutschienenmontage-Gerat betrieben
werden. Eine Inbetriebnahme ist nur mdglich, wenn die Anforderungen der EG-
Richtlinie Maschine und EMV eingehalten werden. Siehe Kap. 1.6.

Da das Produkt als Teil eines Gesamtsystems verwendet wird, miissen vor dem
Einsatz des Produktes Risikobeurteilungen in Bezug auf die konkrete
Anwendung durchgefuhrt werden. Entsprechend den Ergebnissen sind
Sicherheitsmal3Bnahmen zu ergreifen und zu tberprifen.

Die Personensicherheit muss durch das Konzept dieses Gesamtsystems (z.B.
Maschinenkonzept) gewébhrleistet sein.

WARNUNG

Verletzung oder Zerstérung durch Uberspannung!
Betreiben Sie die MCC-2 nur gemaR Schutzmalinahmen in Kap. 3.

VORSICHT

Beschadigungsgefahr durch falsche Motorspannung!
Bei Motorspannungen > 24 V: Betreiben Sie die Steuerung nur, wenn Baugruppe
und Motorgehé&use geerdet sind.

VORSICHT

Beschadigungsgefahr durch lose Kabel!
Die Motor- und Versorgungsspannungskabel missen am Gerat mit den
Kabelschellen fixiert werden.

GEFAHR

Gefahr durch elektrischen Schlag!

Vorsicht mit den Motorsteckern X7/X8.

Sobald die Endstufe mit Spannung versorgt ist, fihren die Stecker die volle
Motorspannung, auch bei nicht angeschlossenem Motor. Nach Abschalten der
Spannungsversorgung konnen an den Steckern noch bis zu 3 Minuten
gefahrliche Spannungen vorhanden sein.

Einstellungen am Gerat (z.B. Motorstrom) durfen ausschlief3lich vom Netz
getrennt mit einem geeigneten Einstellwerkzeug durchgefiihrt werden.
GEFAHR

Gefahr durch Lichtbogen!

Schalten Sie immer die Spannungsversorgung aus, bevor Sie Anschlisse am
Gerat herstellen oder lI6sen.

Niemals einen Stecker unter Spannung ziehen!
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Bei Anschluss des Enable-Steckers X10 bitte beachten:
Zur Aktivierung missen beide Enable-Eingange beschaltet werden!

Um im Fehlerfall geféahrliche Beriihrungsspannungen zu vermeiden, mussen alle
angelegten Spannungen sicher vom Netz getrennt sein. Als Spannungsober-
grenzen gelten die in den entsprechenden Kapiteln angegebenen Werte.

WARNUNG

é GEFAHR
Gefahr durch Berihrungsspannungen!

Verbrennungsgefahr bei Beriihren!
Die Oberflache des Gerats kann stellenweise bis zu 75 °C heil3 werden.
Die Steuerung muss bei Temperaturen Uber 75°C deaktiviert werden!

2.3 Umgebungsbedingungen

Montage

Wand- oder Hutschienenmontage

Zulassige Umgebungs-
temperatur

Betrieb: 5 bis 50 °C
Lagerung: —10 bis +60 °C
Transport: —10 bis +60 °C

Zulassige Kuhlkorper-
temperatur

max. 75 °C
Erwarmungskurve siehe Kap. 9

Relative Luftfeuchtigkeit

Umgebungsbedingungen der Klasse 3K3 nach
EN 60721-3-3:1995: 5% ... 85%, keine Betauung zuléssig

Verschmutzungsgrad

Stufe 2

Gerateschutz

Schutzart nach DIN EN 60529:1991 IP 20

MA 1248-A005 DE
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3 Auswahl der SchutzmalRnahme

Die Steuerung muss mit der SchutzmalRnahme PELV gem. VDE 0100 betrieben werden.
Baugruppe und Motorgehéduse mussen geerdet und/oder an 0 V angeschlossen sein.

Zur Erfullung der Schutzmaflinahme PELV sind folgende Varianten méglich:

o Phase 1
Unotz AC "8 | Endstufe/
Steuerung
ol DC
oV Phase 2
@ ! | |
Abb. 6: PELV — Erdung: alles
o Phase 1
+U
Unetz AC °| Endstufes
N DC Steuerung
ov Phase 2
@ | | !

Abb. 7: PELV - Erdung: Endstufe/Steuerung und Motor. Die Sekundarseite des Trans-

formators (SELV-Einspeisung) muss nicht geerdet werden, weil die Betriebsmittel
geerdet sind.

o Phase 1
Unetz AC *Us | Endstufe/
be Steuerung
] oV Phase 2

®— -

Abb. 8: PELV — Erdung: 0 V und Motor

17 MA 1248-A005 DE
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Besitzt der Motor keine PE-Klemme, so muss zur Erfullung der SchutzmalRnahme PELV
die ,0 V-Leitung‘ geerdet werden (Abb. 9 und Abb. 10):

O
+U
Unetz I I AC ®| Endstufe/
Steuerung
o DC

ov Phase 2

@ |

Abb. 9: PELV — Erdung: 0 V und Steuerung

o.
Unetz AC & | Endstufe/
Steuerung
DC

o ov Phase 2
@ |

Abb. 10: PELV - Erdung: 0V

Phase 1

Phase 1

70 Vpc oder 50 Vac nicht tGberschreiten (Umgebungsbedingung 3
gemal IEC 61201). Fur die MCC gilt: +Ug < 48 Vpc.

Der Versorgungstransformator muss zwischen Netz- und Sekundarseite doppelt
oder verstarkt isoliert sein (gem. EN 61558).

i Zur Anwendung der SchutzmalRnahme PELV darf +Ug bei trockener Umgebung

Es durfen nur Motoren eingesetzt werden, die nach EN 60034-1
(500 Vac/1 Minute) gepruft sind.

MA 1248-A005 DE 18
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4 Projektierung

4.1 Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)

4.1.1 Hinweise

A

Verletzungsgefahr durch Stérung von Signalen und Geraten!

Gestorte Signale kbnnen unvorhergesehene Geratereaktionen hervorrufen.
* Fuhren Sie die Verdrahtung gemaR den EMV-Malinahmen durch.

« Uberpriifen Sie, insbesondere bei stark gestorter Umgebung, die korrekte
Ausfuhrung der EMV-MalRnahmen. Nichtbeachtung dieser Vorkehrungen
kann zu Tod, schwerwiegenden Verletzungen oder Materialschaden fuhren.

4.1.2 MaRnahmen zur EMV

MaRnahmen zur EMV

Auswirkung

Geratemontage

Kabelklemmen zur Schirmauflage
verwenden, metallische Teile grol3flachig
verbinden.

Gute Leitfahigkeit
durch flachigen
Kontakt.

Gehéause uber Kabelguerschnitt tiber 2 mm?
mit Potentialausgleich verbinden

Schalteinrichtungen wie Schitze, Relais oder
Magnetventile mit Entstérkombinationen oder
Funken-loschgliedern erganzen

(z. B. Dioden, Varistoren, RC-Glieder).

Gegenseitige
Storeinkopplung
verringern.

Verkabelung

Kabel so kurz wie méglich halten. Keine
»Sicherheitsschleifen* einbauen

Kapazitive und
induktive Storeinkopp-
lungen vermeiden.

Den Schirm aller geschirmten Leitungen am
Gehéause Uber Kabelschellen grof3flachig
verbinden.

Emission verringern.

Feldbusleitungen und Signalleitungen nicht
zusammen mit Leitungen fur Gleich- und
Wechselspannung Uber 60 V in einem
Kabelkanal verlegen.

Empfehlung: Verlegung in getrennten

Kabelkanalen mit mindestens 20 cm Abstand.

Vermeiden von
gegenseitiger
Storeinkopplung.

19

MA 1248-A005 DE




Manual MCC-2 LIN

Schirme von digitalen Signalleitungen Storeinwirkung auf
beidseitig grol3flachig oder Uber leitfahige Steuerkabel
Stecker-Gehause erden. vermeiden,
Emissionen
verringern.
Spannungs- Schutzschaltung bei Gefahr Schutz vor Schaden
versorgung von Uberspannung oder Blitzschlag durch
Uberspannungen

EMV-Vorgabe: Motorkabel

Besonders kritische Leitungen sind Motorkabel.

Verwenden Sie die von phytron empfohlenen Kabel. Diese sind auf EMV-Sicherheit
geprift und Schleppketten tauglich.

Das Motorkabel und das Motorgeber-Kabel der Antriebslésung missen am Gerat, am
Schaltschrankausgang und am Motor niederohmig bzw. flachig aufgelegt werden.

e PE-Leiter (grun/gelb) des Motorkabels mit der Erdungsschraube auf der Ober- bzw.
Unterseite der MCC-2 verbinden.

e PE-Leiter an der Motorseite mit der Erdungsschraube des Motors verbinden.

e Zum EMV-gerechten Anschluss ist es wichtig, das Abschirmgeflecht des
Motorkabels leitend mit dem Gehause der Steuerung zu verbinden. Hierfur sind die
Kabelschellen oben und unten an der Steuerung vorgesehen. Der AuRenmantel des
Kabels muss im Bereich der Kabelschelle entfernt werden.

¢ Die Kabelverbindung von der Steuerung zum Motor sollte durchgehend sein, darf
also nicht durch Stecker o0.a. unterbrochen werden.

e An der Motorseite das Abschirmgeflecht Giber eine EMV-Kabelverschraubung grof3-
flachig mit dem Motorgehause verbinden.

¢ Bei Motoren ohne geeignete Kabelverschraubung muss der Kabelschirm mdglichst
nahe an den Motor herangefiihrt werden und auf PE aufgelegt werden.

Potentialausgleichsleitungen

Zum Schutz vor Stérungen werden die Schirme beidseitig angeschlossen.
Potentialunterschiede konnen dabei zu unzulassigen Strémen auf dem Schirm flhren
und mussen durch Potentialausgleichsleitungen verhindert werden.

MA 1248-A005 DE 20




phytron

4.2 Auswahl der Kabel

Ubersicht :
max. min. Querschnitt geschirmt,
Kabellange [mm?] beidseitig
[m] geerdet
Motorkabel Die Lange héangt | Abhangig vom
vom Kabelwider- | Maximalstrom des
stand ab: Motors und der
Riabel < 0,2X Motorkabellange gilt:
RPhase
25 0,1 pro 1 Ampere
X
Motorstrom
50 0,2 pro 1 Ampere
X
Motorstrom
USB 5 — X
Signalleitungen 100 0,14 X
(digital)

21
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5 Technische Daten

5.1 Mechanische Daten

Gerateschutz IP 20

Abmessungen BxHxT 108x127x110 (mm)

Gewicht mit Kuhlkérper |ca. 1350 g

Montage Mit den Befestigungswinkeln kann die MCC an der Wand
befestigt werden. Vertikaler Einbau (Beschriftung lesbar) wird
wegen der besseren Warmeabfuhr empfohlen.
Tragschienenmontage: Ein Hutschienenclip ist an der
Ruckseite angebracht.

Zubehor (Option) MCC mit zusatzlicher RS 232-Schnittstelle:
Anschlussmaoglichkeit fiir Bedienterminal BT 5

MCC mit angebautem USB-Konverter

MCC-2 mit angebautem USB-Konverter
bzw. Terminal-Adapter

108

1%

*) 133 mm: incl. Kabelschellen

Abb. 11: Abmessungen in mm

Die Schraubenausbriche fir Wandmontage sind fur Schrauben M4 oder UNC 6-32
vorgesehen.

Platzbedarf an der Frontseite ca. 35 mm fir Steckverbinder und Kabel.
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5.2 Elektrische Daten

Technische Daten

Versorgungsspannung

Ungeregelte, gesiebte Gleichspannung
Zulassiger Versorgungsspannungsbereich fur

e Steuerung und Motor: 24 bis 48 Vpc (X9)
Nennspannung: 24 Vpc (empfohlen)

e Endschalter und Ausgange: 24 Vpc ( X4)

Die Versorgung muss zwischen Netz- und Sekundarseite
doppelt oder verstarkt isoliert sein.

Schrittmotor

Anschluss von 2-Phasen-Schrittmotoren in 4-, 6- oder 8-Leiter-
Ausflhrung an X7/X8

Wicklungswiderstand zwischen 0.1 und 10 Ohm
Wicklungsinduktivitéat einer Motorphase 0.5 bis 10 mH

Phasenstrom

blS 1,7 APeak

Max. Phasenstrom bei 24 Vpc: 1,2 Aert (Nennstrom)
bei 48 Vpc: 0,6 Act

Schrittaufldsung

1/1 bis 1/256 eines Vollschritts

Max. Lauffrequenz

40 kHz bei Vollschritt, 20 kHz bei Halbschritt usw.

Schnittstellen

RS 485, RS 232, USB oder Ethernet (X5)

Steckanschliisse

2 analoge Eingange (X1)

2 Endschalter Eingange (X2)

8 digitale Eingange / 8 digitale Ausgange (X3)

1 Encoder pro Achse (inkrementell oder SSI) (X6)

Sicherung 6,3 A flink

Zulassige Betrieb: 5 bis 50 °C

Umgebungstemperatur |Lagerung: -10 bis 60 °C
Transport: -10 bis 60 °C

Max. °

Kuhlkdrpertemperatur [ERS

Temperaturverhalten siehe Kap.9

Bellftung

Lufter (SUNON Typ GM1235PFV2-8), eingebaut im
Kahlkdrper, interne Spannungsversorgung mit 24 Vpc Uber X4

Automatisches Einschalten des Liifters bei ca. 48 °C

Fehlererkennung

Die Unterspannungsabschaltung erfolgt bei 17 V1 V. Der
Fehler wird Uber das Statusbit gesetzt und die Status LED
angezeigt, der durch einen Hardware- bzw. Software-Reset
(Endstufenreset) zurtickgesetzt werden kann.

Die Endstufe wird bei einem Fehler abgeschaltet.
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6 Installation

6.1 Mechanische Installation

A Gefahr durch hohe Spannung oder Zerstérung der Geréateelektronik!

Achten Sie bei der Installation darauf, dass keine losen Teile wie Drahtstticke
oder Montageteile in das Gerat fallen kdnnen. Leitfahige Fremdkorper im
Produkt kbnnen Personen durch Spannungsverschleppung geféahrden und das
Gerat durch Kurzschluss zerstéren.

Hutschienen- oder Wandmontage

e Gerat senkrecht ausrichten.
e Auf ebener, fester Oberflache mit ausreichender Tragkraft montieren.

o Die Wandmontagewinkel des Gerates ermoglichen unterschiedliche
Einbaupositionen.

e Der Clip fur Hutschienenmontage ist an der Geréateruckseite mit Schrauben
befestigt.

Fur individuelle Befestigungslésungen kdnnen auch die vorhandenen Gewinde-
bohrungen an der Gerateriickseite genutzt werden.

e Die Befestigungsschrauben durfen maximal 1 mm in das Gehauseinnere
hineinragen (Gehausestarke: 4 mm).

e Mindestfreiraum tUber und unter dem Geréat: 100 mm

Die Luftungsoffnungen sind frei zu halten.
e Mindestfreiraum neben und zwischen den Geraten: 30 mm
e Vor dem Gerat muss ca. 35 mm Platz fiir Steckverbinder und Kabel frei bleiben.

e Der erwarmte Luftstrom anderer Gerate und Komponenten darf die Geratekuhlluft
nicht zusatzlich erwarmen.

e Der Montageort muss frei von extremen Erschutterungen, Vibrationen bzw.
StoRen sein.
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120.7

127

Abb. 12: Abmessungen Wandmontage Abb. 13: Abmessungen Hutschienenmontage
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6.2 Elektrische Installation

Steckverbinder - Ubersicht

Stecker Pol- |Steckertyp Phoenix | Gegenstecker Gegenstecker
zahl Phoenix Artikelnummer
X1: AD-Wandler 2x4 |MCDN 1,5/4-G1-3,5 |FMC 1,5/4-ST-3,5 #10005880
X2: Endschalter- Il
Eingang

X3: 1/0 2x8 |MCDN 1,5/8-G1-3,5 |FMC 1,5/8-ST-3,5 #10005881
X6: Encoder P26THR

X4: Supply o 2 MC 1,5/2-G-3,5 THT |FMC 1,5/2-ST-3,5 #10007077
X7 | X8: Motor 4 IC 2,5/4-G-5,08 IC 2,5/4-ST-5,08 #10005390
X9: Supplypwr 2 MSTB 2,5/2-GF-5,08 | MSTB 2,5/2-STF-5,08 |#02005267
X10: Enable 5 MC 1,5/5-G-3,5 FMC 1,5/5-ST-3,5 #10006540

6.3 Anschluss der Versorgungsspannung

6.3.1 Steuerung und Motor an X4

1

@N@

r

+24V, fiir /0

GND _

Abb. 14: Stecker X4 Supply I/0

c GEFAHR
Gefahr durch Lichtbogen!

Schraub-Steckverbinder niemals bei eingeschalteter Versorgungsspannung
ein- oder ausstecken!

Die 24 Vpc Versorgungsspannung I/O (absolute Grenzen: 19.2 bis 30 Vpc) wird am
Stecker X4 angeschlossen und dient zur Versorgung von Ausgangen, Endschaltern und

Lifter.

Der Strombedarf richtet sich nach den angeschlossenen Ausgéngen und Endschaltern,
insgesamt sind max. 4 A zulassig.

MA 1248-A005 DE
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6.3.2 24V an X9

Die Versorgungsspannung fur Steuerung und Motoren wird am Stecker X9
angeschlossen.

-

+Ug
a GND Zulassiger Bereich: 24 bis 48 Vpc

. Nennspannung: 24 Vpc

©@—FPE

®

Abb. 15: Stecker X9 Supply PWR

e Wird zur Versorgung eine ungeregelte, gesiebte Gleichspannung (z.B. Trafo)
verwendet, sollte der Ladekondensator mindestens 3000 uF aufweisen.

e Der Schutzleiter der Versorgungsspannung wird an die Erdungsschraube auf der
oberen oder unteren Seite des Gehauses angeschlossen.

e Zur Zugentlastung sollte man das Kabel mit einer der Kabelschellen an der oberen
oder unteren Seite des Gehauses fixieren.

6.3A
« Die Motorspannung ist mit 6,3 A flink abgesichert. |
E Eine Verringerung der Versorgungsspannung reduziert die Verluste und
damit auch die Kuhlkorpertemperatur.

Zu beachten ist der Zusammenhang zwischen Phasenstrom und
Versorgungsspannung:
max. Phasenstrom bei 24 Vpc: 1,2 At

bei 48 Vpc: 0,6 At

f GEFAHR
Gefahr durch Lichtbogen!

Schraub-Steckverbinder niemals bei eingeschalteter
Versorgungsspannung ein- oder ausstecken!

Anmerkung Der volle Motorstrom wird erst bei Versorgungsspannungen oberhalb
40 Vpc erreicht.

E Die Unterspannungsabschaltung erfolgt bei 17 V1 V. Der Fehler wird
Uber ein Statusbit gesetzt und die Status LED angezeigt, der durch einen
Hardware- bzw. Software-Reset (Endstufenreset) zurlickgesetzt werden
kann. Die Endstufe wird bei einem Fehler abgeschaltet.
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6.4 Motorstecker an X7/X8

6.4.1 Anschluss des Schrittmotors

Geeignete Schrittmotoren zum Betrieb mit MCC-2:

e 2-Phasen-Schrittmotoren in 4-, 6- oder 8-Leiter-Ausfihrung
mit Phasenstrémen bis 1.7 Apeak

¢ Wicklungswiderstand unter 10 Ohm
¢ Wicklungsinduktivitat einer Motorphase 0.5 bis 10 mH

¢ Aus Grunden der elektromagnetischen Vertraglichkeit (EMV) sollten sdmtliche Teile
des Motorgehauses untereinander leitend verbunden sein.

Die Abbildung zeigt den Anschluss eines phytron Zweiphasen-Schrittmotors in 4-Leiter-
Ausfuhrung mit parallel geschalteten Wicklungen:

c GEFAHR
ﬁW3 Phase 1 Gefahr durch Lichtbogen !

Schraub-Steckverbinder niemals

C, f W2 Phase2 bei eingeschalteter
LB, Versorgungsspannung ein- oder

ausstecken!

UOUJ>

@ @ Erdungsschraube

am Schrittmotor

+ = Wicklungsanfang
W1 — W4 = Wicklungen

Abb. 16: Motoranschluss am Schraub-Steckverbinder X7 bzw. X8

Je nach Anwendungsfall und Bauart des Schrittmotors gibt es auch andere
Anschlussmdglichkeiten, z.B. in Serie geschaltete Wicklungen. Siehe Kap. 6.4.2.

A WARNUNG
Zerstorung der Endstufe durch Fehlanschluss!
e Bevor der Motor in Betrieb genommen wird, missen die Motorstrome auf
geeignete Werte eingestellt werden! Siehe Kap. 6, Inbetriebnahme.
e 5-Phasen-Schrittmotoren durfen nicht mit der MCC-2 angesteuert werden.
Der Anschluss von 5-Phasen-Schrittmotoren kann zur Zerstérung der
Endstufe fuhren.

- Der maximale Phasenstrom betragt 1,2 Aes bei 24 V Versorgungspannung. Bei
hoherer Versorgungspannung ( max. 48 V zulassig) steigen die Verluste linear

I an. Somit sinkt der maximal zulassige Phasenstrom linear mit ansteigender
Versorgungsspannung. (siehe dazu auch Derating Diagramm Kap. 9).
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6.4.2 Anschlussarten fur 2-Phasen-Schrittmotoren

MCcC A A
? J :

W1h ws T

w4 w2 ™
L

D T

MCC A -
B ©

w1 w3 g

W4H sz N

C . - %

D T

MCC A -
B o

w1 ws g

w4 w2 N

C ’ ’ 3

©

D T

MCC A -
B @
Eh—uws T

W4 w2 N

cLr ’ 3

8

D o

MCC A -
B . &

T

[aN]

D T

= Wicklungsanfang
W1 — W4 = Wicklungen

(1) 8-Leiter-Schrittmotor
geschaltet als 4-Leiter

Wicklungen parallel
(Standard)

(2) 8-Leiter-Schrittmotor
geschaltet als 4-Leiter

Wicklungen seriell

(3) 6-Leiter-Schrittmotor

Wicklungen seriell

(4) 6-Leiter-Schrittmotor

Wicklungen gegensinnig
angeordnet

Betrieb mit 2 Wicklungen,
falls Anschlussart (3) nicht
maéglich

(5) 4-Leiter-Schrittmotor

Abb. 17: Schaltungsarten fur 2-Phasen-Schrittmotoren

WARNUNG

Nicht bendtigte Motorleitungen (z.B. bei 6-Leiter-Motoren) einzeln isolieren!

29
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6.4.3 Motorkabel

Empfehlungen zur Auswahl des Motorkabels:

Kabeltyp: 5-adrig mit Abschirmgeflecht
(bei Schrittmotoren ohne Erdungsschraube:
4-adrig mit Abschirmgeflecht)

Leiterquerschnitt: Empfohlen wird 1 mm?2, abh&ngig vom Maximalstrom des
Motors und der Motorleitungslange kann auch ein
geringerer Kabelquerschnitt verwendet werden.

Zulassige Motorkabellange: Abhéangig von der Stromeinstellung der Endstufe und dem
Wicklungswiderstand des Motors.

Erdungsschraube @I Lt Y O Erdungs-

; !
S G ABSCRimgeRiacht =~ =" " '—Jl’ sehraube :
Kabelschelle |_ _____________ |

MCC-2 Schrittmotor

e ——— REEELEREE ] |

H [ ; |
Schraub- € R 2 R ® bhase 1 !
Steck- B9 T 3 T : !
Verbinder g e 4 11 . gPhase? l
T T T L |

L

|
I

Abb. 18: EMV-gerechter Anschluss des Motorkabels

f GEFAHR
Gefahr durch Lichtbogen!

Motorzuleitungen niemals bei eingeschalteter Versorgungsspannung ein- oder
ausstecken!

PE-Leiter (grtin/gelb) des Motorkabels mit der Erdungsschraube auf der Ober- bzw.
Unterseite der MCC-2 verbinden.

PE-Leiter an der Motorseite mit der Erdungsschraube des Motors verbinden.

Zum EMV-gerechten Anschluss ist es wichtig, das Abschirmgeflecht des Motorkabels
leitend mit dem Gehéause der Steuerung zu verbinden. Hierfir sind die Kabelschellen
oben und unten an der Steuerung vorgesehen. Der AuRenmantel des Kabels muss im
Bereich der Kabelschelle entfernt werden.

Die Kabelverbindung von der Steuerung zum Motor sollte durchgehend sein, darf also
nicht durch Stecker 0.&. unterbrochen werden.

An der Motorseite das Abschirmgeflecht Gber eine EMV-Kabelverschraubung grol3-
flachig mit dem Motorgehause verbinden.

Bei Motoren ohne geeignete Kabelverschraubung muss der Kabelschirm mdglichst
nahe an den Motor herangefuhrt werden und auf PE aufgelegt werden.
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6.5 Schnittstellenanschluss an X5 Com

Die Kommunikationsschnittstelle X5 Com gibt es in folgenden Ausfiihrungen:
als USB-, RS 485-, RS 232- oder Ethernet-Schnittstelle.

Einstellungen bei Auslieferung:

57 600 Baud
8 Datenbits
1 Stopbit
Keine Paritat

Protokoll: <stx> | Adresse | Daten | Separator | Prifsumme |<eTx>

Baudrate und Schnittstellenparameter kdnnen nach der Installation von
MiniLog-Comm im Menupunkt Optionen/Schnittstellenparameter angepasst werden.

@ WICHTIG @
e Wird die MCC-2 Uber Ethernet verbunden, so muss sichergestellt

sein, dass die IP-Adresse uber DHCP (dynamische IP-Konfiguration)
erzeugt wird. Anders generierte IP-Adressen werden nicht erkannt.

= e Bei Verwendung der USB-Schnittstelle missen die entsprechenden
I USB-Treiber, die auf der Phytron CD gespeichert sind, zum Anschluss der
MCC-2 auf dem PC installiert werden.

= o Die MCC-2 wird hier als Einzelgerat an den PC angeschlossen.

I Sollen mehrere Steuerungen Uber USB angeschlossen werden, wird ein
USB-RS 485-Konverter bendétigt.
Siehe Kapitel 6.5.3 RS 485-Schnittstelle.
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6.5.1 USB-Schnittstelle

Ein direkter Anschluss vom PC zur Steuerung MCC-2 erfolgt mit dem USB-Kabel Typ A-B.
Dabei wird der USB-Port des PC (Typ A) direkt mit der USB-Buchse (Typ B) verbunden.
Die MCC-2 wird hier im Betrieb als Einzelgerat programmiert.

PC MCC-2
1 ........... Y
USB 2: : UsSB
A _3;_5 :3 B
4: : _;'4

A-B-Verbindung

Abb. 19: X5 Com: USB-Buchse Typ B Abb. 20: Anschlussschema PC <>
(DIN IEC 61076-3-108) MCC-2 mit dem

Verbindungskabel A-B

USB-Treiber-Installation (Windows)

e Legen Sie die Phytron-CD ein und 6ffnen Sie im Windows Explorer den Ordner USB
Treiber. Suchen Sie das zu Ihrem Betriebssystem passende .exe-Programm und
starten Sie es mit Doppelklick. Nach erfolgreicher Installation erscheint folgendes
Fenster am Bildschirm:

e Verbinden Sie dann mit dem entsprechenden USB-Kabel die MCC-2 direkt oder via
USB-Konverter mit dem USB-Port lhres PCs.

e Um zu Uberprifen, ob die USB-Treiber korrekt installiert sind, fuhren Sie folgende
Schritte aus:

Starten Sie den Gerate-Manager, indem Sie
Start>Einstellungen—->Systemsteuerung anklicken und dort einen Doppelklick auf
System ausfiihren. Offnen Sie dann in der Registerkarte Hardware den Geréte-
Manager. Dort finden Sie die USB-Komponenten einmal unter Computer->
Anschlisse und ein weiteres Mal unter Universeller serieller Bus Controller. Hier
wird dann die entsprechende USB-Komponente angezeigt: USB Serial Port (Com X)

¢ Informationen zur Treiberinstallation fir den Chip FT232R und weitere Treiber fir
Linux und MAC finden Sie unter http://www.ftdichip.com.
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e Bei Verwendung der USB-Schnittstelle missen die entsprechenden USB-
Treiber, die auf der Phytron CD gespeichert sind, zum Anschluss der
MCC-2 installiert werden.

e FUr die Installation benotigt der Benutzer Administratorrechte.

¢ Verwenden Sie ein USB-Kabel mit einer maximalen Lange von 2 m!

e Wenn Sie mehrere baugleiche USB-Geréate testen wollen, empfehlen wir,

den gleichen USB-Port am PC zu verwenden. Dadurch wird vermieden,
dass sich die COM-Port-Nummer andert.

6.5.2 Ethernet-Schnittstelle

Mit der Ethernet-Schnittstelle kann die Steuerung ins Firmennetz integriert werden und
jeder beliebige PC dieses Netzes kann darauf zugegreifen.

Die Portnummer der Steuerung ist von Phytron fest auf 22222 eingestellt.

WICHTIG:

Die Steuerung bezieht ihre IP-Adresse ausschlieRlich tber DHCP @
. (dynamische IP-Konfiguration in jedem Subnetz)!

Der Ethernet-Anschluss erfolgt tber den Stecker RJ 45 (X5 Com):

Tx+ Tx- Rx+Rx-

=],

(N
8

Abb. 21: X5: Ethernet-Stecker RJ 45

33 MA 1248-A005 DE



Manual MCC-2 LIN

6.5.3 RS 485-Schnittstelle

Werden bis zu 16 MCC-2 im Busbetrieb (RS 485/4-Draht) miteinander verbunden, muss
fur jede MCC-2 eine andere Adresse am Kodierschalter ,Address’ eingestellt werden.

Bei Anschluss an die USB-Schnittstelle des PC muss ein USB/RS 485-Konverter
verwendet werden (Abb.25). Alternativ kann ein PC mit RS 422- oder RS 485/4-Draht-
Schnittstelle als Master fungieren (Abb.24).

Abb. 22: X5 Com: Typ A-Stecker (DIN IEC 61076-3-107)

PC mit RS 485/4-Draht- oder RS 422-Schnittstelle <+ RS 485-Bus

Hier wird die RS 485-Busverbindung zur MCC-2 mit einer RS 422 oder RS 485/4-Draht-
Schnittstelle am PC gezeigt:

PC MCC-2 MCC-2 MCC-2
RS422 Adresse 0 Adresse 1...E Adresse F
RS485 IN ouT IN ouUT
T+ 21| R+ IR+
1 B :2R- : 2fR-
RH : : 3T+ T+
R ; 4 T- T-
4-Draht-Verbindung RS485-Bus

Die Anschlussbelegung lhrer PC-Schnittstelle (RS485 bzw. RS422) entnehmen Sie bitte
der Beschreibung der Schnittstellenkarte.

Abb. 23: Anschluss PC - MCC-2 mit RS 422/485-Schnittstelle

Hinweis:

e Beider RS 485-Bus-Verbindung ist keine externe Busterminierung durch einen
Abschlussstecker notwendig, da die Busabschlusswiderstande bereits in der MCC-2
eingebaut sind.

e MCC-2 und MCC-2 un kbnnen im Busbetrieb gleichzeitig betrieben werden.

@ Der vollstandige Bus funktioniert nur, wenn alle Gerate an X9 versorgt
werden. Wird bei einem Gerat die Versorgung abgesteckt, sind alle am Bus
nachfolgenden Gerate ohne Kommunikation.
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PC mit USB-Schnittstelle «<» Konverter <> RS 485-Bus

Bei Anschluss an die USB-Schnittstelle des PC muss ein USB/RS 485-Konverter
verwendet werden (siehe unten). Alternativ kann ein PC mit RS 422- oder RS 485/4-Draht-
Schnittstelle als Master fungieren.

PC USB-RS485 MCC-2 MCC-2 MCC-2
Konverter Adresse 0 Adresse 1...E Adresse F
IN OUT IN ouT IN ouT
'—..‘ ............. S D B S ._._,“_‘ b - ’
1% by T+ » 1|R+ R+[1. _1|R+
usBf2 : 2lus T-| 2lR- R-|2.: R-
Az 3 B R : 3T+ T+|3 L 3| T+
4 4 R 41— T4 T-
A-B-Verbindung USB A-A-Verbindung RS485

Abb. 24: Busanschluss PC - MCC-2 mit USB-RS 485-Konverter im RS 485-Betrieb

In folgender Abbildung ist der Anschluss vom PC zur MCC-2 mit dem Phytron
USB-RS 485-Konverter dargestellt.

Abb. 25: Anschlussschema PC - MCC-2 mit Phytron USB-RS 485-Konverter
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6.5.4 RS 232-Schnittstelle

Der Betrieb als Einzelgerat ist auch durch den Anschluss der RS 232-Schnittstelle
moglich.

RxD
TxD

GND

Abb. 26: 9polige D-Sub Stiftleiste nach DIN 41652

Folgende Abbildungen zeigen die Kabelverbindung zu einem PC mit RS 232-Schnittstelle.
Je nach Fabrikat kann dies eine 9-polige oder eine 25-polige D-SUB Buchsenleiste sein.

Kabelverbindung PC — MCC-2

Steuerungsseite

Rechnerseite MCC-2

RD 2 2 RD

GND 5 5 GND
DCD 1 9polige

D-SUB Stiftleiste

DTR 4 nach DIN 41652
DSR 6

RTS 7

CTS 8

9polige

D-SUB Buchsenleiste
nach DIN 41652

Abb. 27: PC (9polige Buchsenleiste) <-> Steuerung MCC-2

Steuerungsseite

Rechnerseite MCC-2

TD 2 2 RD

RD 3 3 TD

GND 7 5 GND

RTS 4 gpolige
D-SUB Stiftleiste

CTS 5 nach DIN 41652

DSR 6

DCD 8

DTR 20

25polige

D-SUB Buchsenleiste
nach DIN 41652

Abb. 28: PC (25polige Buchsenleiste) <-> Steuerung MCC-2

@ Um einen korrekten Datenaustausch zu ermdglichen, darf die
Ubertragungsrate maximal 115 200 Baud betragen.
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6.6 Anschluss Signalschnittstellen
6.6.1 AD-Wandler X1

Der Analog-Eingang X1 kann flr Spannungsmessungen, z.B. auch fir einen Joystick als
AD-Wandler eingesetzt werden.

Die Versorgungsspannung von 5 Vpc 3% / max. 100 mA wird von der Steuerung
bereitgestellt.

Eingangsspannung: 0 bis 5V
Auflésung: 10 Bit
Wandlungszeit: ca. 15 ps
Eingangswiderstand: 47 kQ

Der A/D ENABLE-Eingang ist ein digitaler Eingang (max. 5 V), der z.B. als Joystick-Enable
verwendet werden kann. Dieser Eingang wird nur per Software ausgewertet
(siehe MiniLog-Comm).

Né&here Informationen zum Weiterverarbeiten der Eingangssignale finden Sie im
mitgelieferten Programmiermanual MiniLog-Comm.

X Y
+5V, . [T® 1| A0 ENABLE
GND ||| GND
0 bis 5V Analogkanal 1 ||) @ | ||| 0 bis 5V Analogkanal 2
GND Analog ||} @ ||| GND Analog

Abb. 29: Steckerbelegung X1

@ VORSICHT
Gefahr von Beschadigung des Gerétes!

X1 und X2 nicht vertauschen!

Um die Messgenauigkeit der A/D Wandler zu erhdhen, sollte eine geschirmte Leitung
verwendet werden. Es wird empfohlen den Leitungsschirm als GND Analog zu
verwenden. Bei PELV Erdung (auf3er SELV Einspeisung, siehe Kap. 3) kann dieser
zusatzlich auf PE gelegt werden. Dann ist jedoch darauf zu achten, dass sich keine
anderen Rickstrome auf die GND Analog Schirmung einkoppeln. Bei SELV
Einspeisung sollte GND Analog nicht mit PE verbunden werden.
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6.6.2 Endschalter-Eingang X2

Die Steuerung ist fiir den Anschluss von zwei Endschaltern pro Achse, Typ PNP-Offner
oder PNP-Schliel3er, ausgelegt. Dieser Endschaltertyp hat den Vorteil, dass Kabelbriiche
erkannt werden kénnen.

Auch mechanische Endschalter (Offner) konnen angeschlossen werden.

Die Versorgungsspannung fur die Endschalter und Ausgdnge muss am Stecker X4
eingespeist werden.

+24VIF0 ouT +24VIJ’0 ouT
GND,, GND,,
+ INI [/| + NI
~INt e B el - NI

-

Abb. 30: Steckerbelegung X2

T VORSICHT
Gefahr von Beschadigung des Gerétes!

X1 und X2 nicht vertauschen!

6.6.3 Digitale Eingange/Ausgénge X3

Die Steuerungen MCC-2 verfugen uber je acht galvanisch getrennte digitale Eingange (1)
und Ausgange (O).

EREHE
12 %ﬁ d

EHEHET
14| l@nB)@x
01 @ IJQ “:\1
o2|) @ lF @]
03 % CHIS D
o4|)@jlH e

Abb. 31: Steckerbelegung X3

E VORSICHT
Gefahr von Beschéadigungen!

X3 und X6 nicht vertauschen!
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Eingéange

Die Eingange besitzen einen gemeinsamen Masseanschluss (GNDo an X2, X4 oder GND

an X9).

:MCC-2
I

R r

Eingang 24 V.. (:)_l:’l_l

! Optokoppler

!
!
Eingang O V (:) F_ ___________ ;
i
i
i
1

0 V getrennt (24 V)

Abb. 32: Eingangsschaltbild

Ausgange

Eingangspegel: 24 Vpc

Im Eingangskreis ist ein Vorwiderstand Ry von
3,3 kQ integriert, entsprechend einem
nominellen Treiberstrom von 7 mA bei 24 Vpc.

Signalpegel Low: < 0,4 Vpc

Signalpegel High: 20 — 30 Vpc

Die Ausgange sind Uberlastsicher mit eingebauten Freilaufdioden zum Schutz der internen
Schaltung. Zusatzlich muss jeder Ausgang bei induktiven Lasten (z.B. Relais) in der Nahe
der Last mit einer Freilaufdiode beschaltet werden, um EMV-Probleme zu vermeiden.

' 424V, (X4/1)

——— ===

'X3 (Pin 5...8, 13...16)

Abb. 33: Verdrahtungsbeispiel Ausgang

Max. 1 A pro Ausgang

Fur alle Ausgange sind insgesamt

max. 3 A zulassig.
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6.6.4 Encoderstecker X6

¢ Anschlussmdglichkeit fiir einen Encoder pro Achse.

¢ Inkrementalgeber mit differentiellen Ausgangen und Quadratursignalen oder

Absolutencoder nach dem SSI-Standard.

e Die Versorgungsspannung fur die Encoder, 5.3 Vpc / max. 200 mA wird von der

Steuerung bereitgestellt.

e Zum Anschluss der Encoder sollten geschirmte, paarweise verdrillte Kabel verwendet
werden, da das Ubertragungsverfahren keine Absicherung gegenuber fehlerhaften

Ubertragungswerten bietet.

+5.3V

GND

Clock+ SSI 2
Clock-SSI 2
Data SSI 2
Data SSI 2
RST SSI 2

Anschluss Inkrementalgeber Anschluss SSI Absolut-Encoder
X Y

+5.3V +5.3V +53V |||
GND GND GND
| Enc. 1 | Enc. 2 Clock+ SSI 1
1Enc. 1 1Enc. 2 Clock- SSI 1
B Enc. 1 B Enc. 2 Data SSI 1
B Enc. 1 B Enc. 2 Data SSI 1

A Enc. 1 A Enc. 2 RST SSI1])) ¢

AEnc.1| A Enc. 2 |

Abb. 34: Encoderstecker X6

e FUr die Arbeit mit Encodern mussen die entsprechenden Parameter P34 bis P39

gesetzt werden (Kommunikationssoftware MiniLog-Comm):

P34 Inkrementalgeber / Absolut-Encoder

P35 Encoder-Auflésung (SSI)

P36 Encoder als Zahler

P37 nicht belegt

P38 Vorzugsdrehrichtung des Encoders

P39 Umrechnungsfaktor (ein Inkrement entspricht ...)

e Es ist moglich, an einer Achse einen Absolut-Encoder und der anderen Achse einen

Inkrementalgeber anzuschliel3en.

E VORSICHT
Gefahr von Beschéadigungen!

X3 und X6 nicht vertauschen!

Encodertyp korrekt eingeben!
Anschluss eines Inkrementalgebers und Parametrierung als
SSI kann zu Beschadigungen fuhren.
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A/B/I

ATTLBTTL
- 120 O TTLUOTTLATTL
A/B/l
5.3V 20mA 53y

Abb. 35: Beschaltung: Inkrementalgeber

Clock+i . R

i 120 Q D | Clockrr
Clock—!

Data+ i |

i DatatT.

L 120 0 R
Data— !

i RST
RSTTTL: < S TTL
+53V | - 200mA 53y

; —

Abb. 36: Beschaltung: SSI Absolut-Encoder
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6.6.5 Enable-Stecker X10

¢ Mit dem Enable-Stecker X10 kann die Endstufe unabhangig von den Logiksignalen
abgeschalten werden.

¢ Die zwei galvanisch getrennten Enable-Eingéange stehen zum Freischalten der
Motorversorgung zur Verfligung.

A Zur Aktivierung mussen beide Enable-Eingange beschaltet werden!

e Der Monitor Enable Ausgang dient zur Kontrolle der beiden Enable Eingénge A und B,
d.h. sind beide Eingange beschaltet, wird der Monitor Enable Ausgang auf ,high’

gesetzt.
24V . . .
S ;ND ";C Vo out A Die Enable-Funktion erfillt nicht den
) ® || Enable A »Sicheren Halt* nach EN 954-1 fur
) ® Yl Enable B Anwendungen im erhéhten
) ® ]| Monitor Enable Sicherheitsbereich.

Abb. 37: Enablestecker X10

e Wird die Enable-Funktion nicht bendtigt, kbnnen durch Briicken mit dem +24 Vpc-
Ausgang die Enable-Eingange A und B freigeschalten werden.

Wichtig: Dies funktioniert nur, wenn +24 Vpc am Stecker X4 eingespeist werden.

- 1| + 24 V 10 out

® :-ﬂ GND 0
Enable A
Enable B

® {/| Monitor Enable

Abb. 38: Freischalten der Enable-Eingdnge A und B

@ Bei hoheren Stopp- bzw. Laufstrémen kann eine Deaktivierung der Enable-
Signale dazu fuhren, dass ein Fehler signalisiert wird und die Achsen dabei in
einen Nothaltmodus gehen.
Wenn die Enable-Funktionalitat zum Beispiel nach dem Einschalten gepruift
werden muss, empfehlen wir entweder die Stromparameter zu reduzieren oder
im Minilog Programm uber Befehle die externe Deaktivierung zu erkennen und
die Achsen zurlickzusetzen (s. Achsenbefehle im MiniLog Manual).

Minilog-Befehl zur Statusabfrage: ST, Bit 5 gesetzt (32pec) = Enable Eingang OK

Siehe auch Programmiermanual MiniLog fir MCC.
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ov o0V
getrennt getrennt

i
Enable AB ———L 1
|
|
| j
|
|
|

+24 Vpc

T

Y

Monitor Enable

GNDyo
0V getrennt

0 V getrennt

Abb. 39: Beschaltung des Enablesteckers
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7 Inbetriebnahme
7.1 Kommunikation MCC-2 — PC testen

1.Serielle Schnittstelle des PCs mit der Steuerung (X5) verbinden, siehe Kap.1.2.
2.Versorgungsspannung PWR anschlie3en (X9). Die LED leuchtet grun.
3.Remote/Local-Schalter auf REMOTE schalten.

4.PC einschalten.

5.Das mitgelieferte Programmpaket MiniLog-Comm fir Windows installieren.

6.Die erforderlichen Einstellungen im Programm MiniLog-Comm, Menupunkt
Optionen/Schnittstellenparameter auswéhlen und speichern: Aktive COM,
Ubertragungsformat und Baudrate.

Mit Klick auf kann die Baudrate in der Steuerung geandert und mit

gespeichert werden.

Baudraten MCC-2

Uber Menii Optionen/Schnittstellenparameter
oder Programmierbefehl wahlbar

9 600 38 400
14 400 57 600
19 200 115 200
28 800

Einstellungen bei Lieferung

Programmierbefehl zur Festlegung einer Baudrate:

ICpSnnn
IC Kennbuchstaben Baudratenprogrammierung
p Portnummer 1

S Schreiben
nnn  Baudrate eingeben

Datenformat fur Datentibertragung:

No Parity

1 Stopbit

8 Bit ASCII-Code
57 600 Baud

Alle Befehlsstrings mussen folgendes Format haben: STX Daten ETX
Steuerzeichen: siehe ASCII-Tabelle
Die Programmierbefehle entnehmen Sie bitte dem Programmiermanual MiniLog.
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7.2 Schrittmotor(en), /0O, Endschalter testen

Falls noch nicht geschehen, sollten jetzt Eingéange, Ausgange, Endschalter und Schritt-
motor(en) angeschlossen werden. Versorgungsspannungen erst danach einschalten!

Schraub-Steckverbinder niemals ein- oder ausstecken, solange die zugehorige
Versorgungsspannung eingeschaltet ist!

1. Schalten Sie die Versorgungsspannung PWR ein. Die LED leuchtet grtn.
2. Schalten Sie die Versorgungsspannung I/O ein.
3. Starten Sie MiniLog-Comm.

4. Wahlen Sie den Menupunkt Datei/Neu/Parameter zur Programmierung der
Motorstrome.
Laufstrom, Stoppstrom und Booststrom® kénnen unabhéngig voneinander im Bereich
0 bis 1.0 Aes eingestellt werden: Stufe 1 = 0.04 At bis Stufe 25 = 1.0 Aes.
Mit Ubertragung/Senden/Parameter wird die Parameterliste in der MCC-2 gespeichert.
Bei Auslieferung der Steuerung sind folgende Werte eingestellt:
Laufstrom: 0.24 A, Stoppstrom: 0.08 A, Booststrom: deaktiviert

A Motorstréme passend zur Motorwicklung einstellen! Siehe Kap. 6.4

5. Im Menipunkt Parameter kann auch die Schrittauflosung eingestellt werden, zwischen
Vollschritt und 1/256 Schritt. In den meisten Fallen ist es glnstiger, eine hohe Schritt-
auflosung zu wahlen, weil dann der Motor ruhiger lauft.

6. Sobald die Motorstrome auf geeignete Werte eingestellt sind, konnen Sie den Motor
mit den Menupunkten Ubertragung/Direktbetrieb oder Ubertragung /Fahrbetrieb
testen

7. Menupunkt Ubertragung/Direktbetrieb
Als Benutzer, der mit den Minilog-Programmierbefehlen vertraut ist, kbnnen Sie
beliebige Minilog-Befehle in das Eingabefeld schreiben und sofort starten.
Beispiel: Eingabe X+200
Der Motor der Achse 1 fahrt 200 Schritte in +Richtung.
Der entsprechende Befehl zum Verfahren des anderen Motors wirde lauten: Y+200.

! Laufstrom ist der Motorstrom im normalen Betrieb, wenn nicht beschleunigt oder abge-
bremst wird.

Stoppstrom ist der reduzierte Strom bei stehendem Motor (ca. 50% vom Laufstrom)

Booststrom ist der Motorstrom fiir die Beschleunigungs- und Abbremsphase.

Der Booststrom sollte 20 bis 30% Uber dem Laufstrom liegen. Bei Auslieferung der
Steuerung ist der Booststrom deaktiviert, d.h. der Motor wird immer mit dem eingestellten
Laufstrom gefahren.
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8. Beim Menupunkt Ubertragung /Fahrbetrieb 6ffnet sich das unten abgebildete Fenster,
in dem Sie den Motor direkt per Mausklick verfahren kdnnen.

9. Einfach auf einen der Buttons IACRSEL=(E)| ;s [ACRSEZENH) jicken. Dabei bedeutet +
die Bewegung im Uhrzeigersinn, auf die Motorachse gesehen.

Sollte der Motor in der falschen Richtung drehen, missen die Anschlusslitzen einer
Motorphase, z.B. A mit B vertauscht werden.

10. Fahrbefehle fur beide Achsen kénnen Sie ins Eingabefenster schreiben. Auch hier
bedeutet + oder — vor der eingegebenen Schrittzahl die Fahrtrichtung. Mit Klick auf

wird der Befehl ausgefuihrt. Mit kann die Befehlsausfiihrung

abgebrochen werden.

11.Unten im Fenster sind zwei Schieberegler zur Anderung der Fahrfrequenzen beider
Motoren.

12.Mit den vier Buttons [AGRSETMOPT] s [AChSE2MOPE] ksnnen Sie Achsen initialisieren.
Die Initialisierung kann mit dem Button abgebrochen werden.

13.In einem weiteren Fenster in MiniLog-Comm haben Sie die Méglichkeit, Eingdnge und
Ausgange zu testen.
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8 Programmierung

8.1 LabVIEW®

LabVIEW ist eine graphische Software-Entwicklungsumgebung und arbeitet mit einer
symbolischen Darstellungsweise.

Graphische Icons (in Programmiersprache G), die eine bestimmte Funktion
reprasentieren, werden miteinander verbunden. Diese fertigen Programme nennt man
virtuelle Instrumente (VIs).

Die Firma Phytron hat fiir die MCC-Steuerungen spezielle Vis erstellt.
Voraussetzung fur Anwender ist LabView-Erfahrung. Es werden grundlegende
Programmierkenntnisse wie Datentypen, Schleifen usw. vorausgesetzt.

Die MCC VIs wurden fur LabVIEW 8.0 und aktueller entwickelt.
Eine genaue Beschreibung befindet sich im Manual LabVIEW-VIs MCC.

8.2 MiniLog

Die Phytron Programmiersprache MiniLog hat sich bei der Erstellung von Ablaufprogram-
men fir Maschinensteuerungen bewahrt.

Mit MiniLog kdnnen komplette Ablaufprogramme erstellt werden: mit Fahrbefehlen,
Initialisierung der Achsen, Unterprogrammen, Sprungbefehlen, Einlesen und Setzen von
Registern und vielen anderen Spezialbefehlen (Siehe mitgeliefertes Programmiermanual
MiniLog).

Die Steuerung MCC-2 besitzt 128 kB Programmspeicher fir MiniLog-Programme.

Zur Erstellung, Editierung und Verwaltung der MiniLog-Programme wird MiniLog-Comm,
ein Kommunikationsprogramm fur PC mit der Steuerung mitgeliefert. Aktuelle Programm-
versionen von MiniLog-Comm kdnnen auch von der phytron-Homepage heruntergeladen
werden: www.phytron.de

In MiniLog-Comm kénnen im MenUpunkt Datei/Neu Parametersatze, Ablaufprogramme
und Register eingegeben und editiert werden.

Alle Programmierbefehle finden Sie im Programmiermanual MiniLog.

a7 MA 1248-A005 DE



Manual MCC-2 LIN

9 Temperatur und BellUftung

Die im Kuhlkdrper eingebauten Lufter werden intern mit 24 V versorgt, wenn am Stecker
X4 die Versorgungsspannung anliegt. Durch die 2-Punkt-Temperaturregelung wird der
Lufter bei ca. 48 °C ein- und bei ca. 42 °C wieder ausgeschalten.

A

Die max. Kuhlkorpertemperatur von 75° C darf nicht Gberschritten werden!
Gerat dann abschalten!

Die Leistungsaufnahme der MCC ist naherungsweise linear abhangig vom
Motorstrom. Sie betragt max. 135 W bei Nennspannung 24 V.

Die maximal zulassige Umgebungstemperatur in Abhangigkeit von Phasen-
strom ergibt sich aus dem untenstehenden Derating-Diagramm (Abb.40).

Die MCC kann bis zu einem Phasenstrom von 1 A im 2-Achsenbetrieb bei
einer Umgebungstemperatur von 50 °C betrieben werden.

Bei einer Umgebungstemperatur von 40 °C kann mit dem max. Phasenstrom
von 1.2 Aei gefahren werden.

50

45

40

35

30

25

—— - Eine Achse

Zwei Achsen

Zwei Achsen
bei 40°C Tu

0O 01 02 03 04 05 06 07 08 09 1 1.1 12 "4

Abb. 40: Derating

Technische Daten des Lufters:
SUNON Typ GM1235PFV2-8
Forderleistung: 11 m%h

7500 U/min

interne Spannungsversorgung : +24 Vpc
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10 Garantie, Geschutzte Warenzeichen, SchutzmalRhahmen

In diesem Kapitel: Garantie, Geschutzte Warenzeichen und ESD-Schutzmalinahmen

10.1 Garantie

Auf die MCC Steuerungen von Phytron wird die gesetzliche vorgeschriebene Garantie
auf Material- und Produktionsfehler gewahrt. Diese Garantie erstreckt sich jedoch nicht auf
Gerate, die durch den Kunden modifiziert, mit Gewalt behandelt oder auf andere Art und
Weise nicht ordnungsgemal eingesetzt worden sind (z.B. falscher Anschluss).

10.2 Geschutzte Warenzeichen

Wir nehmen in diesem Handbuch auf geschitzte Warenzeichen Bezug, die innerhalb des
laufenden Textes nicht mehr explizit als solche gekennzeichnet sind. Aus dem Fehlen
einer Kennzeichnung kann nicht geschlossen werden, dass der entsprechende
Produktname frei von Rechten Dritter ist.

e MiniLog-Comm ist ein eingetragenes Warenzeichen der Phytron GmbH.

¢ Microsoft ist ein eingetragenes Warenzeichen, und Windows ist eine Kennzeichnung
der Microsoft Corporation in den Vereinigten Staaten und anderen Landern.

e LabVIEW ist ein eingetragenes Warenzeichen der National Instruments.

10.3ESD-SchutzmalRnahmen

Jedes Produkt, das zum Versand kommt, ist im Werk gepruft und einem Dauertest unter-
zogen worden. Um Ausfalle durch ESD (Zerstdrung durch elektrostatische Entladung) zu
verhindern, werden wahrend der Fertigung — vom Wareneingang bis zum Versand —
umfangreiche ESD-Schutzmalinahmen getroffen.

Achtung:

Bei der Handhabung der Komponenten sind ESD-Schutzmal3hahmen (EN 61340-5) zu
beachten! Riicksendungen dtrfen nur in ESD-gerechter Verpackung erfolgen.

Fur Ausfélle, die auf unsachgemafe Handhabung oder nicht ESD-gerechte Ver-
packung beim Versand zurtick zu fuhren sind, kann keine Gewahrleistung tber-
nommen werden.
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